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1. Общие положения  

Программа производственной практики преддипломная практика (далее – произ-

водственная практика) разработана в соответствии с федеральным государственным обра-

зовательным стандартом высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению под-

готовки (специальности) 03.03.02 Физика, локальными актами университета и с учетом 

профессиональных стандартов: «Специалист по измерению параметров и модификации 

свойств наноматериалов и наноструктур» (утв. приказом Минтруда России от 07.09.2015 

№ 593н), «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разра-

боткам» (утв. приказом Минтруда России от 04.03.2014 № 121н). 

2. Место практики в структуре основной профессиональной образовательной 

программы, объем практики 

Производственная практика относится к обязательной части учебного плана основ-

ной профессиональной образовательной программы (далее – ОПОП) по направлению под-

готовки (специальности) 03.03.02 Физика, направленность (профиль) «Нанотехнологии и 

квантовые наноструктуры».    

Объем практики составляет 3 зачетных (-ые) единиц (-ы) (далее - з.е.), или 108 ака-

демических часов, в том числе в форме практической подготовки 108 академических часа 

(-ов). 

3. Вид и способы проведения практики; базы проведения практики. 

Вид практики – производственная. 

Тип практики – преддипломная практика – определяется типом (-ами) задач про-

фессиональной деятельности, к которому(-ым) готовится выпускник в соответствии с 

ФГОС ВО и ОПОП.  

Способ (-ы) проведения практики. Базами проведения практики являются про-

фильные организации, в том числе их структурные подразделения, деятельность которых 

соответствует профилю образовательной программы, на основании договоров, заключен-

ных между университетом и профильной организацией.  

Практика может быть организована непосредственно в университете, в том числе в 

его структурном подразделении, предназначенном для проведения практической подго-

товки.  

Для руководства практикой, проводимой в университете, обучающемуся назнача-

ется руководитель практики от университета.  

Для руководства практикой, проводимой в профильной организации, назначаются 

руководитель практики от университета и руководитель практики от профильной органи-

зации. 



4. Цели и задачи практики. Планируемые результаты обучения при прохож-

дении практики 

Цель практики определяется типом(-ами) задач профессиональной деятельности и 

компетенциями, которые должны быть сформированы у обучающегося в соответствии с 

ОПОП.  

Цель практики: Целью практики обучающихся является подготовка к ВКР, закреп-

ление полученных теоретических знаний по дисциплинам направления и специальным 

дисциплинам ОПОП, овладение необходимыми компетенциями по избранному.  Предди-

пломная практика призвана обеспечить тесную связь между научно-теоретической и 

практической подготовкой обучающихся, дать им опыт практической деятельности в со-

ответствии направлением подготовки. 

Задачи практики: 

Основной задачей практики обучающихся является приобретение опыта в исследо-

вании актуальной научной проблемы, а также подбор необходимых материалов для вы-

полнения выпуск-ной квалификационной работы.  Во время практики обучающийся дол-

жен  изучить: - информационные источники по разрабатываемой теме с целью их исполь-

зования при выполнении выпускной квалификационной работы; - методы анализа и обра-

ботки статических данных; - информационные технологии, применяемые в научных ис-

следованиях, программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере; - требова-

ния к оформлению научно-технической документации;  выполнить: - анализ, систематиза-

цию и обобщение информации по теме исследований; - сравнение результатов исследова-

ния объекта разработки с отечественными и зарубежными аналогами; - анализ научной и 

практической значимости проводимых исследований.  За время преддипломной практики 

обучающийся должен в подготовить выпускную квалификационную работу к защите 

производственная практика направлена на формирование следующих универсаль-

ных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций (выбрать нужное) вы-

пускника в соответствии с выбранным(-и) типом(-ами) задач профессиональной деятель-

ности, к которому(-ым) готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП. 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики, соотнесенные с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 
Содержание и шифр ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения 

Знать Уметь Владеть 

УК-1 Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

принципы сбора, отбора 

и обобщения информа-

ции 

соотносить разнород-

ные явления и система-

тизировать их 

способностью к приме-

нению системного под-

хода для решения про-

фессиональных задач 

УК-2 Способен определять 

круг задач в рамках по-

системы управления 

организацией; среду и 

обосновывать органи-

зационно-

навыками принятия ор-

ганизационно-



ставленной цели и выби-

рать оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся ресур-

сов и ограничений 

инфраструктуру органи-

зации; функции и мето-

ды менеджмента; про-

цесс подготовки и при-

нятия организационно-

управленческих реше-

ний исходя из действу-

ющих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений; характе-

ристики организацион-

но-управленческих ре-

шений 

управленческие реше-

ния, осуществлять кон-

троль и оценку их ре-

зультатов; определять 

цели, предметную об-

ласть и структуру про-

екта, составлять орга-

низационно-

технологическую мо-

дель проекта 

управленческих реше-

ний, осуществления 

контроля и оценки их 

результатов с позиций 

социальной значимости 

принимаемых решений 

и с учетом действующих 

правовых ограничений 

УК-3 Способен осуществ-

лять социальное взаимо-

действие и реализовывать 

свою роль в команде 

различные приемы и 

способы социализации 

личности и социального 

взаимодействия. 

строить отношения с 

окружающими, в том 

числе с коллегами. 

определять свою роль в 

команде на основе ис-

пользования стратегии 

сотрудничества для до-

стижения поставленной 

цели 

УК-4 Способен осуществ-

лять деловую коммуника-

цию в устной и письмен-

ной формах на государ-

ственном языке Россий-

ской Федерации и ино-

странном(ых) языке(ах) 

основы коммуникации, 

нормы, правила и осо-

бенности ее осуществ-

ления в устной и пись-

менной формах на рус-

ском и иностранном(ых) 

языке(ах) 

применять правила и 

нормы деловой комму-

никации на русском и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

навыками применения 

коммуникативных тех-

нологий на русском и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) для академиче-

ского и профессиональ-

ного взаимодействия 

УК-5 Способен восприни-

мать межкультурное раз-

нообразие общества в со-

циально-историческом, 

этическом и философском 

контекстах 

основные категории фи-

лософии, законы исто-

рического развития, ос-

новы межкультурной 

коммуникации 

анализировать меж-

культурное разнообра-

зие в процессе взаимо-

действия 

способностью к осу-

ществлению межкуль-

турного взаимодействия 

УК-6 Способен управлять 

своим временем, выстраи-

вать и реализовывать тра-

екторию саморазвития на 

основе принципов образо-

вания в течение всей жиз-

ни 

основные принципы 

самовоспитания и само-

образования, професси-

онального и личностно-

го развития, исходя из 

этапов карьерного роста 

и требований рынка 

труда 

планировать свое рабо-

чее время и время для 

саморазвития, форму-

лировать цели личност-

ного и профессиональ-

ного развития и условия 

их достижения, исходя 

из тенденций развития 

области профессио-

нальной деятельности, 

индивидуально-

личностных особенно-

стей 

способностью выстраи-

вать траекторию само-

развития посредством 

обучения по различным 

основным и дополни-

тельным образователь-

ным программам с це-

лью формирования но-

вых профессиональных 

и личностных компе-

тенций 

УК-7 Способен поддержи-

вать должный уровень 

физической подготовлен-

ности для обеспечения 

полноценной социальной 

и профессиональной дея-

тельности 

основы здорового образа 

жизни 

осуществлять выбор 

оптимальных техноло-

гий для поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовки 

способностью к форми-

рованию и поддержа-

нию здорового образа 

жизни 

УК-8 Способен создавать 

и поддерживать в повсе-

дневной жизни и в про-

фессиональной деятельно-

сти безопасные условия 

жизнедеятельности для 

сохранения природной 

среды, обеспечения устой-

чивого развития общества, 

в том числе при угрозе и 

основы безопасности 

жизнедеятельности 

создавать безопасные 

условия жизнедеятель-

ности 

навыками поддержания 

безопасных условий 

профессиональной дея-

тельности 



возникновении чрезвы-

чайных ситуаций и воен-

ных конфликтов 

УК-9 Способен использо-

вать базовые дефектоло-

гические знания в соци-

альной и профессиональ-

ной сферах 

содержание понятия 

«инклюзия» и осознает 

необходимость форми-

рования инклюзивной 

культуры 

применять базовые де-

фектологические знания 

в социальном и профес-

сиональном взаимодей-

ствии с лицами, имею-

щими ограниченные 

возможности здоровья 

способностью к форми-

рованию инклюзивной 

культуры, основанной 

на предоставлении рав-

ных социальных и про-

фессиональных возмож-

ностей всем группам 

общества 

УК-10 Способен прини-

мать обоснованные эконо-

мические решения в раз-

личных областях жизнеде-

ятельности 

базовые принципы 

функционирования эко-

номики и экономическо-

го развития, цели и 

формы участия государ-

ства в экономике 

применять методы лич-

ного экономического и 

финансового планиро-

вания для достижения 

текущих и долгосроч-

ных финансовых целей, 

использует финансовые 

инструменты для 

управления личными 

финансами (личным 

бюджетом), контроли-

рует собственные эко-

номические и финансо-

вые риски 

инструментами управ-

ления личными финан-

сами для достижения 

поставленных финансо-

вых целей 

УК-11 Способен формиро-

вать нетерпимое отноше-

ние к проявлениям экс-

тремизма, терроризма, 

коррупционному поведе-

нию и противодействовать 

им в профессиональной 

деятельности 

природу коррупции как 

социально-правового 

явления. Понимает об-

щественную опасность 

коррупции во всех ее 

проявлениях, ее послед-

ствия и необходимость 

противодействия ей 

толковать нормативные 

правовые акты анти-

коррупционной направ-

ленности; обнаружи-

вать признаки антикор-

рупционных правона-

рушений и давать им 

общую правовую оцен-

ку; в рамках закона 

противодействовать 

коррупционным прояв-

лениям 

навыками реализации 

положений антикорруп-

ционного законодатель-

ства 

ПК-1 Способность к само-

стоятельному поиску, об-

работке и анализу акту-

альной научно-

технической информации 

основные источники 

актуальной научно-

технической информа-

ции 

осуществлять поиск, 

обработку и анализ ак-

туальной научно-

технической информа-

ции, применять про-

граммные продукты для 

обработки данных и 

информации 

способностью к само-

стоятельному поиску, 

обработке и анализу 

актуальной научно-

технической информа-

ции 

ПК-2 Способность исполь-

зовать компьютер и при-

менять информационные 

технологии для решения 

профессиональных задач 

ключевые концепции 

современных компью-

терных технологий, спе-

цифических для области 

профессиональной дея-

тельности, принципы 

работы в прикладных 

пакетах и специализиро-

ванных программах 

выполнять расчеты и 

представлять результа-

ты расчетов в нагляд-

ной графической фор-

ме, применять приклад-

ные пакеты для анали-

тических и численных 

расчетов и решения 

других профессиональ-

ных задач 

навыками использова-

ния компьютерных тех-

нологий для получения, 

обработки и распро-

странения информации 

и данных, навыками 

применения Интернет 

для получения и публи-

кации информации в 

профессиональной об-

ласти 

ПК-3 Способность участ-

вовать в планировании, 

подготовке, выполнении и 

обработке результатов 

экспериментов 

этапы и методику про-

ведения эксперимен-

тальных исследований; 

правила поведения в 

лаборатории и технику 

безопасности при вы-

планировать, подготав-

ливать и выполнять 

экспериментальную 

работу, обрабатывать и 

анализировать её ре-

зультаты 

навыками планирования 

и постановки задач экс-

периментального иссле-

дования; способностью 

к выполнению и обра-

ботке результатов экс-



полнении эксперимен-

тов; методику обработки 

и анализа результатов 

эксперимента 

периментов 

ПК-4 Способность исполь-

зовать основные методы 

физических измерений 

методы измерений, при-

меняемых в радиофизи-

ке и электронике, ос-

новные измерительные 

приборы и методику 

работы с ними 

выбирать метод изме-

рений в зависимости от 

вида решаемой задачи, 

работать с измеритель-

ной техникой и лабора-

торным оборудованием 

навыками работы с ла-

бораторным оборудова-

нием и измерительными 

приборами при выпол-

нении радиофизических 

измерений 

ПК-5 Способность пони-

мать принципы работы и 

методы эксплуатации со-

временной радиоэлек-

тронной и оптической ап-

паратуры и оборудования 

принципы работы и ме-

тоды эксплуатации со-

временной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

вания 

работать с современной 

радиоэлектронной и 

оптической аппарату-

рой и оборудованием 

методами эксплуатации 

современной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

вания 

ПК-6 Готовность к состав-

лению обзоров и отчётов 

по результатам выполнен-

ной работы 

правила ведения техни-

ческий документации, 

обзоров и отчётов по 

результатам выполнен-

ных работ 

составлять технически 

грамотные и логически 

связные обзоры и отчё-

ты по результатам вы-

полненной работы 

способностью состав-

лять обзоры и отчёты по 

результатам выполнен-

ной работы 

ПК-7 Способность выпол-

нять сбор и анализ данных 

для проектирования объ-

ектов профессиональной 

деятельности 

основные источники 

актуальной технической 

информации и докумен-

тации, а также методы 

получения данных, не-

обходимых для проек-

тирования объектов 

профессиональной дея-

тельности 

собирать и анализиро-

вать данные при проек-

тировании объектов 

профессиональной дея-

тельности 

способностью к сбору и 

анализу данных для 

проектирования объек-

тов профессиональной 

деятельности 

ПК-8 Способность состав-

лять конкурентноспособ-

ные варианты технических 

решений при проектиро-

вании объектов професси-

ональной деятельности 

методы решения и про-

граммные средства мо-

делирования, необходи-

мые для проектирования 

объектов профессио-

нальной деятельности; 

методики анализа и син-

теза систем автоматиче-

ского управления 

использовать получен-

ную в результате обу-

чения теоретическую и 

практическую базу для 

получения математиче-

ского описания, струк-

турных схем и уравне-

ний, описывающих 

объекты и системы; 

применять математиче-

ские и радиофизические 

методы при проектиро-

вании конкурентно-

способных вариантов 

технических решений 

объектов профессио-

нальной деятельности 

навыками проектирова-

ния объектов професси-

ональной деятельности с 

применением наиболее 

распространенных про-

граммных комплексов 

ПК-9 Способность обос-

новывать выбор целесооб-

разного решения и подго-

тавливать разделы пред-

проектной документации 

по объектам профессио-

нальной деятельности 

различные способы и 

методы решения про-

ектных задач в области 

радиофизики и электро-

ники, их преимущества 

и недостатки; методику 

ведения предпроектной 

документации 

выбирать способ реше-

ния задачи по объектам 

профессиональной дея-

тельности, оценивать 

его целесообразность и 

вести предпроектную 

документацию 

методами оценки техни-

ческой эффективности 

решений по объектам 

профессиональной дея-

тельности, навыками 

четкого математическо-

го обоснования этих 

решений 

ПК-10 Способность оце-

нивать соответствие раз-

рабатываемой проектной 

документации техниче-

скому заданию и норма-

тивно-технической доку-

ментации по объектам 

правила ведения про-

ектной документации и 

основную нормативно-

техническую докумен-

тацию по объектам про-

фессиональной деятель-

ности 

технически грамотно 

оценивать соответствие 

проектной документа-

ции, разрабатываемой 

для решения конкрет-

ной задачи в рассмат-

риваемой области, тех-

навыком оценки соот-

ветствия разрабатывае-

мой проектной докумен-

тации требованиям тех-

нического задания и 

нормативно-

технической документа-



профессиональной дея-

тельности 

ническому заданию и 

нормативно-

технической докумен-

тации 

ции по объектам про-

фессиональной деятель-

ности 

ПК-11 Способность вы-

полнять специальные ви-

ды профессиональной дея-

тельности согласно разра-

ботанному проекту, а так-

же вносить правки в него и 

документировать резуль-

таты работы 

ключевые особенности 

профессиональной дея-

тельности, основные 

модели объектов проек-

тирования, методы оп-

тимизации, принцип 

действия современных 

систем управления и 

особенности протекаю-

щих в них процессов, 

основы построения со-

временных технологи-

ческих процессов 

ключевые особенности 

профессиональной дея-

тельности, основные 

модели объектов проек-

тирования, методы оп-

тимизации, принцип 

действия современных 

систем управления и 

особенности протека-

ющих в них процессов, 

основы построения со-

временных технологи-

ческих процессов 

навыками использова-

ния современных про-

граммных средств и 

оболочек для реализа-

ции основных этапов 

проекта; методами 

управления и наладки 

технологических про-

цессов; способностью 

документировать ре-

зультаты работы над 

проектом 

 
 

5. Содержание практики 

Производственная практика проходит в три этапа: подготовительный (ознакоми-

тельный), основной, заключительный. 

 

№ п/п Этапы практики и их содержание 

Подготовительный (ознакомительный) этап 

 Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, с формой и содержанием отчетной доку-

ментации, прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны труда, техники 

безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего трудового распорядка.  

На первом этапе предусматривается проведение установочной конференции, знакомство обу-

чающегося с программой практики, с требованиями при ее прохождении, с формой и содержани-

ем отчетной документации, прохождение инструктажа по технике безопасности; составление 

индивидуального плана практики.  Формулировка и корректировка темы исследования — это 

первый этап исследовательского проекта. На начальной стадии этого этапа нужно сформулиро-

вать и детализировать общее направление исследования. Исходя из конечной формулировки об-

щего направления исследования, необходимо сформулировать контрольные вопросы и цели про-

водимого вами исследования, после чего составить план выполнения преддипломной практики. 

  

Основой этап 

 Основной этап включает следующие виды деятельности: – разработка плана научно-

исследовательской работы; – проведение научного исследования в соответствии с представлен-

ным планом; – оформление результатов проведенного исследования; – подготовка отчетных ма-

териалов. 

Практическая подготовка 

  

Заключительный этап 

 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе и (или) характеристи-

ки – отзыва руководителя практики от университета, представление отчетной документации на 

кафедру, прохождение промежуточной аттестации по практике. 

 На заключительном этапе обучающийся составляет отчет о прохождении производственной 

практики: научно-исследовательская работа.  Итоги практики подводятся на заседании кафедры 

радиофизики и электроники. Отчет утверждается протоколом заседания кафедры; дифференци-

рованный зачет как форма промежуточной аттестации по практике выставляется руководителем 

практики по результатам защиты отчета. 

 

6. Формы отчетности по практике 



Формой промежуточной аттестации по практике является зачет с оценкой 

По результатам прохождения практики обучающийся представляет, следующую 

отчетную документацию:  

 дневник производственной практики;  

 отчет о прохождении производственной практики; 

 По результатам производственной практики обучающийся составляет отчет 

о выполнении работ календарно-тематического плана в соответствии с программой прак-

тики, свидетельствующих о закреплении теоретических знаний и умений, приобретении 

практического опыта, освоении общекультурных и профессиональных компетенций, с 

описанием решения задач практики.  Отчет по практике проверяется руководителем прак-

тики от кафедры, который выставляет за него отметку.  Рекомендации по составлению 

плана исследований: 1. Процесс формулировки и детализации темы исследования – 

наиболее важный момент на начальном этапе выполнения исследовательского проекта. 2. 

Формулировка темы должна отвечать требованиям выбранной магистерской программы 

или профиля. 3. Формулировку и корректировку общего направления исследований мож-

но осуществить несколькими методами. 4. Полно обозначить тему исследования возмож-

но с помощью четко сформулированных це-лей исследования. 5. Необходимо различать 

понятия «исследование» и «целевой сбор фактов». Исследование всегда опирается на тео-

ретическую базу. 6. Составление плана исследований – систематизация мыслей. 7. В 

плане должна содержаться информация о том, что и почему Вы хотите сделать, какие Вы 

перед собой ставите цели и как Вы намерены их достичь.  Содержание плана исследова-

ния: - Заглавие - Введение - Цели исследования - Методы - График выполнения исследо-

вательского проекта - Ресурсы - Список использованной литературы  Заглавие – отражает 

содержание плана исследования. Введение – объяснение ценности исследования (актуаль-

ность, постановка проблемы, знание соответствующей литературы: идентификация ис-

точников, послуживших причиной выбора темы исследования, указать четкую связь меж-

ду предыдущими работами в данной области исследований и содержанием плана, краткий 

обзор ключевых источников). Цели исследования (изложить четко, чтобы были понятны 

возможные результаты исследования). Методы – самый большой раздел в плане. В нем 

описываются методы достижения целей исследования и обосновывается выбор методов с 

учетом этих целей. 

Руководитель практики от Университета и руководитель практики от профильной 

организации – базы практики представляют характеристику-отзыв / характеристику рабо-

ты обучающегося. 

 



7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к программе практики (При-

ложение). 

 

8. Учебная литература и ресурсы сети Интернет.  

а) основная литература: 

Богуш, М. В. Проектирование пьезоэлектрических датчиков на основе пространственных 

электротермоупругих моделей / М. ;В. ;Богуш ; под ред. А. Е. Панина. – Москва : Техно-

сфера, 2014. – 324 с. : ил., схем. – (Пьзоэлектрическое приборостроение. Том IX). – Режим 

доступа: по подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273785 

Буянов, Ю. И. Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства : учебное по-

собие / Ю. ;И. ;Буянов, Г. ;Г. ;Гошин ;  Томский Государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : ТУСУР, 2013. – 300 с. : ил.,табл., 

схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480512 

Гуревич, В. И. Электрические реле : устройство, принцип действия и применения : 

настольная книга инженера : практическое пособие / В. ;И. ;Гуревич. – Москва : СОЛОН-

ПРЕСС, 2011. – 688 с. : ил., табл. – (Компоненты и Технологии). – Режим доступа: по под-

писке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=271994 

Алешечкин, А. М. Определение угловой ориентации объектов по сигналам спутниковых 

радионавигационных систем / А. ;М. ;Алешечкин ;  Сибирский федеральный университет. 

– Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2014. – 176 с. : табл., схем. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=364550 

б) дополнительная литература: 

Белоус, А. И. Полупроводниковая силовая электроника / А. ;И. ;Белоус, С. ;А. ;Ефименко, 

А. ;С. ;Турцевич. – Москва : Техносфера, 2013. – 228 с. : ил., схем., табл. – (Мир электро-

ники). – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273783 

Полупроводниковые приборы : практическое пособие. – Москва : Издательство Академии 

Наук СССР, 1962. – Часть 1. Основные понятия. – 22 с. – (Сборники рекомендуемых тер-

минов. Выпуск 62). – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=116443 

в) Интернет-ресурсы: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273785
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480512
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=271994
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=364550
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=116443


 

г) периодические издания и реферативные базы данных (при необходимости): 

 

9. Информационные технологии, используемые при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Система управления обучением Moodle, операционная система MS Windows 7 и 

выше; программные средства, входящие в состав офисного пакета MS Offiсe (Word, Excel, 

Access, Publisher, PowerPoint); программы для просмотра документов, графические редак-

торы, браузеры, справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 

 

10. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 

Материально-техническая база проведения практики представляет собой оборудо-

вание и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять виды работ в 

соответствии с типом(-ами) задач профессиональной деятельности, к которому(-ым) гото-

вится обучающиеся в результате освоения ОПОП в соответствии с ФГОС ВО.  

Сведения о материально-технической базе практики содержатся в справке о мате-

риально-технических условиях реализации образовательной программы. 

 

11. Особенности организации практики для обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

 

Организация практики для обучающихся с ограниченными возможностями здоро-

вья и инвалидов осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федера-

ции.  

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов выбор 

места и способ прохождения практики устанавливается университетом с учетом особен-

ностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-

вья, а также требований по доступности. 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по практике 

 

Промежуточная аттестация по практике представляет собой комплексную оценку 

формирования, закрепления, развития практических навыков и компетенций по профилю 

образовательной программы, связанных с типом(-ами) задач профессиональной деятель-

ности, к решению которых готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП.  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки:  

1) соответствия запланированных и фактически достигнутых результатов освоения 

практики каждым студентом;  

2) уровня освоения компетенций, соответствующих этапу прохождения практики.  

Критерии оценивания результатов промежуточной аттестации обучающихся по 

практике (с учетом характеристики работы обучающегося и/или характеристики – отзы-

ва): 

 

Форма промежуточной аттестации – «дифференцированный зачет (зачет с оцен-

кой)» 
Критерии оценивания 

Отлично обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал глубокую теоретиче-

скую, методическую, профессионально-прикладную подготовку, умело 

применил полученные знания во время прохождения практики, показал 

владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности, использовал профессиональную терминологию, ответственно 

относился к своей работе; отчет по практике соответствует предъявляемым 

требования. 

Хорошо обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, однако допустил несуществен-

ные ошибки, показал глубокую теоретическую, методическую, профессио-

нально-прикладную подготовку, умело применил полученные знания во 

время прохождения практики, показал владение современными методами 

исследования профессиональной деятельности, использовал профессио-

нальную терминологию, ответственно относился к своей работе; отчет по 

практике в целом соответствует предъявляемым требования, однако имеют-

ся несущественные ошибки в оформлении 

Удовлетворительно обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики, однако допустил существенные ошибки (могут быть 

нарушены сроки выполнения индивидуального задания), в процессе работы 

не проявил достаточной самостоятельности, инициативы и заинтересован-

ности, демонстрирует недостаточный объем знаний и низкий уровень их 

применения на практике; низкий уровень владения  профессиональной тер-

минологией и методами исследования профессиональной деятельности; 

допущены значительные ошибки в оформлении отчета по практике. 

Неудовлетворительно обучающийся не выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал низкий уровень теоре-

тической, методической, профессионально-прикладной подготовки, не 

применяет полученные знания во время прохождения практики,  не показал 



владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности,  не использовал профессиональную терминологию,; отчет по 

практике не соответствует предъявляемым требования. 

 

 
 

Виды контролируемых работ и оценочные средства 

 
№п/п Виды контролируемых работ 

по этапам 

Код контролируемой 

компетенции  

(части компетенции) 

Оценочные средства 

1 Подготовительный (ознакомительный) 

этап 

Установочная конференция, знакомство с 

требованиями при прохождении производ-

ственной практики, с формой и содержа-

нием отчетной документации, прохожде-

ние инструктажа по технике безопасности, 

составление индивидуального плана прак-

тики. 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-4 

УК-5 

УК-6 

УК-7 

УК-8 

УК-9 

УК-10 

УК-11 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-7 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-10 

ПК-11 

Отчет о прохождении 

практики 

2  Основной этап 

Проведение необходимых исследований, 

анализ научно-методической литературы, 

обработка экспериментальных материалов, 

написание итогового текста Проведение 

работ по выполнению индивидуальных 

заданий с эффективным использованием 

оборудования и программного обеспече-

ния. 

Практическая подготовка 

 

3 Заключительный этап 

Отчет о прохождении практики.  Процеду-

ра оценивания: защита отчета предди-

пломной практике.  Критерии оценок по 

практике:  «отлично» 1. систематизирован-

ные, глубокие и полные навыки и компе-

тенции по всем разделам программы прак-

тики; 2. использование научной термино-

логии, стилистически грамотное, логиче-

ски правильное изложение ответов на во-

просы, умение делать обоснованные выво-

ды; 3. владение инструментарием учебных 

дисциплин, умение эффективно использо-

вать его в решении поставленных задач; 4. 

способность самостоятельно и творчески 

решать сложные проблемы в нестандарт-

ных ситуациях; 5. усвоение основной и 

дополнительной литературы; 6. полное 

выполнение индивидуального задания; 7. 

оформление отчета в соответствии с требо-

ваниями программы практики.  «хорошо» 

1. достаточные навыки и компетенции в 

рамках программы практики; 2. использо-

вание научной терминологии, грамотное, 

правильное изложение ответов на вопросы; 

3. владение инструментарием дисциплин 

по разделам программы практики; 4. спо-

собность под руководством применять ре-

шения в рамках производственной дея-



тельности; 5. усвоение основной литерату-

ры, нормативных и законодательных актов 

по разделам программы практики; 6. вы-

полнение большей части индивидуального 

задания; 7. неполное соблюдение требова-

ний по оформлению отчета по практике.  

«удовлетворительно» 1. частично сформи-

рованные навыки и компетенции в рамках 

программы практики; 2. понимание науч-

ной терминологии, правильное изложение 

ответов на вопросы; 3. владение инстру-

ментарием дисциплин по разделам про-

граммы практики; 4. способность под ру-

ководством применять типовые решения в 

рамках производственной деятельности; 5. 

усвоение основной литературы; 6. частич-

ное выполнение индивидуального задания; 

7. несоблюдение требований по оформле-

нию отчета по практике.  «неудовлетвори-

тельно» 1. недостаточно полный объем 

навыков и компетенции в рамках програм-

мы практики; 2. знание части основных 

нормативных и законодательных актов по 

разделам программы практики; 3. неуме-

ние использовать в практической деятель-

ности научную терминологию, изложение 

ответов на вопросы с существенными сти-

листическими и логическими ошиб-ками; 

4. слабое владение инструментарием учеб-

ных дисциплин по разделам программы 

практики, некомпетентность в решении 

стандартных (типовых) производственных 

задач; 5. невыполнение индивидуального 

задания; 6. пассивность при выполнении 

поручений, низкий уровень культуры ис-

полнения заданий; 7. несоблюдение требо-

ваний по оформлению отчета по практике. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Приложение 2 

 

 

Задания по практической подготовке 

Определить цели и задачи разрабатываемого устройства или проведения исследо-

вания. Ознакомиться с литературой, оборудованием и программным обеспечением для 

осуществления разработки устройства или исследования. Провести экспериментальный 

или теоретический анализ для оценки характеристик устройства или объекта исследова-

ния. Сделать выводы по результатам.  Оформить результаты в виде теста и презентации. 

Провести проверку текста в системе антиплагиат. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Утверждена в составе Основной 

профессиональной образовательной 

программы высшего образования  
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1. Общие положения  

Программа производственной практики технологическая практика (далее – произ-

водственная практика) разработана в соответствии с федеральным государственным обра-

зовательным стандартом высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению под-

готовки (специальности) 03.03.02 Физика, локальными актами университета и с учетом 

профессиональных стандартов: «Специалист по измерению параметров и модификации 

свойств наноматериалов и наноструктур» (утв. приказом Минтруда России от 07.09.2015 

№ 593н), «Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разра-

боткам» (утв. приказом Минтруда России от 04.03.2014 № 121н). 

2. Место практики в структуре основной профессиональной образовательной 

программы, объем практики 

Производственная практика относится к обязательной части учебного плана основ-

ной профессиональной образовательной программы (далее – ОПОП) по направлению под-

готовки (специальности) 03.03.02 Физика, направленность (профиль) «Нанотехнологии и 

квантовые наноструктуры».    

Объем практики составляет 6 зачетных единиц (-ы) (далее - з.е.), или 216 академи-

ческих часов, в том числе в форме практической подготовки 216 академических часа (-ов). 

3. Вид и способы проведения практики; базы проведения практики. 

Вид практики – производственная. 

Тип практики – технологическая практика – определяется типом (-ами) задач про-

фессиональной деятельности, к которому(-ым) готовится выпускник в соответствии с 

ФГОС ВО и ОПОП.  

Способ (-ы) проведения практики путем чередования с реализацией иных компо-

нентов образовательной программы. Базами проведения практики являются профильные 

организации, в том числе их структурные подразделения, деятельность которых соответ-

ствует профилю образовательной программы, на основании договоров, заключенных 

между университетом и профильной организацией.  

Практика может быть организована непосредственно в университете, в том числе в 

его структурном подразделении, предназначенном для проведения практической подго-

товки.  

Для руководства практикой, проводимой в университете, обучающемуся назнача-

ется руководитель практики от университета.  

Для руководства практикой, проводимой в профильной организации, назначаются 

руководитель практики от университета и руководитель практики от профильной органи-

зации. 



4. Цели и задачи практики. Планируемые результаты обучения при прохож-

дении практики 

Цель практики определяется типом(-ами) задач профессиональной деятельности и 

компетенциями, которые должны быть сформированы у обучающегося в соответствии с 

ОПОП.  

Цель практики: Целями практики является формирование профессиональных уме-

ний и навыков, приобретение опыта применения теоретических знаний по физике и элек-

тронике в решении конкретных производственных задач; сбор, систематизация, обработка 

фактического материала по теме бакалаврской выпускной квалификационной работы; 

написание практической части бакалаврской работы по теме исследования (отчета по 

практике (Форма отчёта представлена в приложении 2)). В период практики студент зна-

комится со спецификой конкретного рабочего места, организацией труда на данном пред-

приятии (организации), выполняет конкретные задачи, поставленные руководителем 

практики. 

Задачи практики: 

1) ознакомление с организацией и содержанием работы в области физики, электро-

ники, коммуникационных систем и информационных технологий; 2) закрепление и даль-

нейшее углубление системы теоретических и профессиональных знаний по теме, связан-

ной с радиофизическими, коммуникационными системами и информационными техноло-

гиями учреждений и предприятий; 3) приобретение навыков самостоятельной работы с 

научной и учебно-методической литературой, закрепление навыков работы с современ-

ными источниками информации; 4) развитие опыта составления алгоритмов и их про-

граммной реализации, развитие умений использовать современные информационные тех-

нологии и компьютерные средства при решении практических задач; 5) освоение навыков 

оформления результатов практической деятельности (доклады, письменные отчеты, пре-

зентации и т.п.), ознакомление с правилами оформления документов (в том числе отчет-

ной документации по результатам практики); 6) приобретение практических навыков ра-

боты с радиоэлектронными приборами, оборудованием и инструментами на разных эта-

пах технологического процесса или научных исследований; 7) подготовка отчета по прак-

тике и выступление на итоговой научно-практической конференции (защита отчета по 

практике). 

производственная практика направлена на формирование следующих универсаль-

ных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций (выбрать нужное) вы-

пускника в соответствии с выбранным(-и) типом(-ами) задач профессиональной деятель-

ности, к которому(-ым) готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП. 



Планируемые результаты обучения при прохождении практики, соотнесенные с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 
Содержание и шифр ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения 

Знать Уметь Владеть 

УК-1 Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

принципы сбора, отбора 

и обобщения информа-

ции 

соотносить разнород-

ные явления и система-

тизировать их 

способностью к приме-

нению системного под-

хода для решения про-

фессиональных задач 

УК-2 Способен определять 

круг задач в рамках по-

ставленной цели и выби-

рать оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся ресур-

сов и ограничений 

системы управления 

организацией; среду и 

инфраструктуру органи-

зации; функции и мето-

ды менеджмента; про-

цесс подготовки и при-

нятия организационно-

управленческих реше-

ний исходя из действу-

ющих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений; характе-

ристики организацион-

но-управленческих ре-

шений 

обосновывать органи-

зационно-

управленческие реше-

ния, осуществлять кон-

троль и оценку их ре-

зультатов; определять 

цели, предметную об-

ласть и структуру про-

екта, составлять орга-

низационно-

технологическую мо-

дель проекта 

навыками принятия ор-

ганизационно-

управленческих реше-

ний, осуществления 

контроля и оценки их 

результатов с позиций 

социальной значимости 

принимаемых решений 

и с учетом действующих 

правовых ограничений 

УК-4 Способен осуществ-

лять деловую коммуника-

цию в устной и письмен-

ной формах на государ-

ственном языке Россий-

ской Федерации и ино-

странном(ых) языке(ах) 

основы коммуникации, 

нормы, правила и осо-

бенности ее осуществ-

ления в устной и пись-

менной формах на рус-

ском и иностранном(ых) 

языке(ах) 

применять правила и 

нормы деловой комму-

ниции на русском и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

навыками применения 

коммуникативных тех-

нологий на русском и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) для академиче-

ского и профессиональ-

ного взаимодействия 

УК-5 Способен восприни-

мать межкультурное раз-

нообразие общества в со-

циально-историческом, 

этическом и философском 

контекстах 

основные категории фи-

лософии, законы исто-

рического развития, ос-

новы межкультурной 

коммуникации 

анализировать меж-

культурное разнообра-

зие в процессе взаимо-

действия 

способностью к осу-

ществлению межкуль-

турного взаимодействия 

УК-6 Способен управлять 

своим временем, выстраи-

вать и реализовывать тра-

екторию саморазвития на 

основе принципов образо-

вания в течение всей жиз-

ни 

основные принципы 

самовоспитания и само-

образования, професси-

онального и личностно-

го развития, исходя из 

этапов карьерного роста 

и требований рынка 

труда 

планировать свое рабо-

чее время и время для 

саморазвития, форму-

лировать цели личност-

ного и профессиональ-

ного развития и условия 

их достижения, исходя 

из тенденций развития 

области профессио-

нальной деятельности, 

индивидуально-

личностных особенно-

стей 

способностью выстраи-

вать траекторию само-

развития посредством 

обучения по различным 

основным и дополни-

тельным образователь-

ным программам с це-

лью формирования но-

вых профессиональных 

и личностных компе-

тенций 

УК-7 Способен поддержи-

вать должный уровень 

физической подготовлен-

ности для обеспечения 

полноценной социальной 

и профессиональной дея-

тельности 

основы здорового образа 

жизни 

осуществлять выбор 

оптимальных техноло-

гий для поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовки 

способностью к форми-

рованию и поддержа-

нию здорового образа 

жизни 

УК-8 Способен создавать 

и поддерживать в повсе-

дневной жизни и в про-

фессиональной деятельно-

основы безопасности 

жизнедеятельности 

создавать безопасные 

условия жизнедеятель-

ности 

Владеет навыками под-

держания безопасных 

условий профессио-

нальной деятельности 



сти безопасные условия 

жизнедеятельности для 

сохранения природной 

среды, обеспечения устой-

чивого развития общества, 

в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвы-

чайных ситуаций и воен-

ных конфликтов 

УК-9 Способен использо-

вать базовые дефектоло-

гические знания в соци-

альной и профессиональ-

ной сферах 

содержание понятия 

«инклюзия» и осознает 

необходимость форми-

рования инклюзивной 

культуры 

применять базовые де-

фектологические знания 

в социальном и профес-

сиональном взаимодей-

ствии с лицами, имею-

щими ограниченные 

возможности здоровья 

способностью к форми-

рованию инклюзивной 

культуры, основанной 

на предоставлении рав-

ных социальных и про-

фессиональных возмож-

ностей всем группам 

общества 

УК-10 Способен прини-

мать обоснованные эконо-

мические решения в раз-

личных областях жизнеде-

ятельности 

понимает базовые прин-

ципы функционирова-

ния экономики и эконо-

мического развития, 

цели и формы участия 

государства в экономике 

применять методы лич-

ного экономического и 

финансового планиро-

вания для достижения 

текущих и долгосроч-

ных финансовых целей, 

использует финансовые 

инструменты для 

управления личными 

финансами (личным 

бюджетом), контроли-

рует собственные эко-

номические и финансо-

вые риски 

инструментами управ-

ления личными финан-

сами для достижения 

поставленных финансо-

вых целей 

УК-11 Способен формиро-

вать нетерпимое отноше-

ние к проявлениям экс-

тремизма, терроризма, 

коррупционному поведе-

нию и противодействовать 

им в профессиональной 

деятельности 

природу коррупции как 

социально-правового 

явления. Понимает об-

щественную опасность 

коррупции во всех ее 

проявлениях, ее послед-

ствия и необходимость 

противодействия ей 

толковать нормативные 

правовые акты анти-

коррупционной направ-

ленности; обнаружи-

вать признаки антикор-

рупционных правона-

рушений и давать им 

общую правовую оцен-

ку; в рамках закона 

противодействовать 

коррупционным прояв-

лениям 

навыками реализации 

положений антикорруп-

ционного законодатель-

ства 

ПК-1 Способность к само-

стоятельному поиску, об-

работке и анализу акту-

альной научно-

технической информации 

основные источники 

актуальной научно-

технической информа-

ции 

осуществлять поиск, 

обработку и анализ ак-

туальной научно-

технической информа-

ции, применять про-

граммные продукты для 

обработки данных и 

инфор¬мации 

способностью к само-

стоятельному поиску, 

обработке и анализу 

актуальной научно-

технической информа-

ции 

ПК-2 Способность исполь-

зовать компьютер и при-

менять информационные 

технологии для решения 

профессиональных задач 

ключевые концепции 

современных компью-

терных технологий, спе-

цифических для области 

профессиональной дея-

тельности, принципы 

работы в прикладных 

пакетах и специализиро-

ванных программах 

выполнять расчеты и 

представлять результа-

ты расчетов в нагляд-

ной графической фор-

ме, применять приклад-

ные пакеты для анали-

тических и численных 

расчетов и решения 

других профессиональ-

ных задач 

навыками использова-

ния компьютерных тех-

нологий для получения, 

обработки и распро-

странения информации 

и данных, навыками 

применения Интернет 

для получения и публи-

кации информации в 

профессиональной об-

ласти 



ПК-3 Способность участ-

вовать в планировании, 

подготовке, выполнении и 

обработке результатов 

экспериментов 

этапы и методику про-

ведения эксперимен-

тальных исследований; 

правила поведения в 

лаборатории и технику 

безопасности при вы-

полнении эксперимен-

тов; методику обработки 

и анализа результатов 

эксперимента. 

планировать, подготав-

ливать и выполнять 

экспериментальную 

работу, обрабатывать и 

анализировать её ре-

зультаты. 

навыками планирования 

и постановки задач экс-

периментального иссле-

дования; способностью 

к выполнению и обра-

ботке результатов экс-

периментов. 

ПК-4 Способность исполь-

зовать основные методы 

физических измерений 

методы измерений, при-

меняемых в радиофизи-

ке и электронике, ос-

новные измерительные 

приборы и методику 

работы с ними 

выбирать метод изме-

рений в зависимости от 

вида решаемой задачи, 

работать с измеритель-

ной техникой и лабора-

торным оборудованием 

навыками работы с ла-

бораторным оборудова-

нием и измерительными 

приборами при выпол-

нении радиофизических 

измерений 

ПК-5 Способность пони-

мать принципы работы и 

методы эксплуатации со-

временной радиоэлек-

тронной и оптической ап-

паратуры и оборудования 

принципы работы и ме-

тоды эксплуатации со-

временной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

вания 

работать с современной 

радиоэлектронной и 

оптической аппарату-

рой и оборудованием 

методами эксплуатации 

современной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

вания 

ПК-6 Готовность к состав-

лению обзоров и отчётов 

по результатам выполнен-

ной работы 

правила ведения техни-

ческий документации, 

обзоров и отчётов по 

результатам выполнен-

ных работ 

составлять технически 

грамотные и логически 

связные обзоры и отчё-

ты по результатам вы-

полненной работы 

способностью состав-

лять обзоры и отчёты по 

результатам выполнен-

ной работы 

ПК-7 Способность выпол-

нять сбор и анализ данных 

для проектирования объ-

ектов профессиональной 

деятельности 

основные источники 

актуальной технической 

информации и докумен-

тации, а также методы 

получения данных, не-

обходимых для проек-

тирования объектов 

профессиональной дея-

тельности 

Умеет собирать и ана-

лизировать данные при 

проектировании объек-

тов профессиональной 

деятельности 

способностью к сбору и 

анализу данных для 

проектирования объек-

тов профессиональной 

деятельности 

ПК-8 Способность состав-

лять конкурентноспособ-

ные варианты технических 

решений при проектиро-

вании объектов професси-

ональной деятельности 

методы решения и про-

граммные средства мо-

делирования, необходи-

мые для проектирования 

объектов профессио-

нальной деятельности; 

методики анализа и син-

теза систем автоматиче-

ского управления 

использовать получен-

ную в результате обу-

чения теоре¬тическую 

и практическую базу 

для получения мате-

ма¬тического описания, 

структурных схем и 

уравнений, описываю-

щих объек¬ты и систе-

мы; применять матема-

тические и радиофизи-

ческие методы при про-

ектировании конку-

рентно-способных ва-

риантов технических 

решений объектов про-

фессиональной дея-

тельности 

навыками проектирова-

ния объектов професси-

ональной деятельности с 

применением наиболее 

распространенных про-

граммных комплексов 

ПК-9 Способность обос-

новывать выбор целесооб-

разного решения и подго-

тавливать разделы пред-

проектной документации 

по объектам профессио-

нальной деятельности 

различные способы и 

методы решения про-

ектных задач в области 

радиофизики и электро-

ники, их преимущества 

и недостатки; методику 

ведения предпроектной 

документации 

выбирать способ реше-

ния задачи по объектам 

профессиональной дея-

тельности, оценивать 

его целесообразность и 

вести предпроектную 

документацию 

методами оценки техни-

ческой эффективности 

решений по объектам 

профессиональной дея-

тельности, навыками 

четкого математическо-

го обоснования этих 

решений 



ПК-10 Способность оце-

нивать соответствие раз-

рабатываемой проектной 

документации техниче-

скому заданию и норма-

тивно-технической доку-

ментации по объектам 

профессиональной дея-

тельности 

правила ведения про-

ектной документации и 

основную нормативно-

техническую докумен-

тацию по объектам про-

фессиональной деятель-

ности 

технически грамотно 

оценивать соответствие 

проектной документа-

ции, разрабатываемой 

для решения конкрет-

ной задачи в рассмат-

риваемой области, тех-

ническому заданию и 

нормативно-

технической докумен-

тации 

навыком оценки соот-

ветствия разрабатывае-

мой проектной докумен-

тации требованиям тех-

нического задания и 

нормативно-

технической документа-

ции по объектам про-

фессиональной деятель-

ности 

ПК-11 Способность вы-

полнять специальные ви-

ды профессиональной дея-

тельности согласно разра-

ботанному проекту, а так-

же вносить правки в него и 

документировать резуль-

таты работы 

ключевые особенности 

профессиональной дея-

тельности, основные 

модели объектов проек-

тирования, методы оп-

тимизации, принцип 

действия современных 

систем управления и 

особенности протекаю-

щих в них процессов, 

основы по¬строения 

современных техноло-

гических процессов 

применять современные 

средства и методы мо-

делирования в профес-

сиональной деятельно-

сти; использовать при-

кладные программные 

средства для моделиро-

вания процессов про-

фессиональной дея-

тельности, использовать 

современную технику 

для решения простей-

ших задач проектиро-

вания 

навыками использова-

ния современных про-

граммных средств и 

оболочек для реализа-

ции основных этапов 

проекта; мето¬дами 

управления и наладки 

техноло¬гических про-

цессов; способностью 

документировать ре-

зультаты работы над 

проектом 

 
 

5. Содержание практики 

Производственная практика проходит в три этапа: подготовительный (ознакоми-

тельный), основной, заключительный. 

 

№ п/п Этапы практики и их содержание 

Подготовительный (ознакомительный) этап 

 Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, с формой и содержанием отчетной доку-

ментации, прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны труда, техники 

безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего трудового распорядка.  

Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, рабочим графиком (планом) проведения 

практики, с формой и содержанием отчетной документации, прохождение инструктажа по озна-

комлению с требованиями охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также 

правилами внутреннего трудового распорядка. Инструктаж по технике безопасности на рабочем 

месте, правилам поведения и деятельности на практике. Изучение рекомендованной литературы.  

Конспектирование, знакомство с целями практики, планирование и согласование работы с руко-

водителем. Систематизация литературного и информационного материала. 

  

Основой этап 

 Сбор информации, необходимой для реализации экспериментальной установки по изучению фи-

зических свойств веществ и выполнении задания на практике. Осуществление выбора инстру-

ментальных средств для обработки полученных данных в соответствии с поставленной задачей. 

Апробация современных методов сбора, обработки и анализа, методов и приемов анализа физи-

ческих явлений и процессов с помощью известных теорий и моделей. 

Практическая подготовка 

 Построение на основе описания ситуаций известных теоретических моделей, анализ и интерпре-

тация полученных результатов. Выполнение заданий. Обработка и анализ полученной информа-

ции. Самостоятельный подбор и систематизация практических материалов. Самостоятельное 

выполнение заданий. Сбор, обработка и систематизация полученных результатов. 

Заключительный этап 



 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе и (или) характеристи-

ки – отзыва руководителя практики от университета, представление отчетной документации на 

кафедру, прохождение промежуточной аттестации по практике. 

 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе и (или) характеристики 

– отзыва руководителя практики от университета, представление отчетной документации на ка-

федру, прохождение промежуточной аттестации по практике. Определение структуры отчета, 

письменное изложение основных выводов и предложений по результатам прохождения практи-

ки. Подготовка и защита отчета по практике. 

 

6. Формы отчетности по практике 

Формой промежуточной аттестации по практике является зачет с оценкой 

По результатам прохождения практики обучающийся представляет, следующую 

отчетную документацию:  

 дневник производственной практики;  

 отчет о прохождении производственной практики; 

Руководитель практики от Университета и руководитель практики от профильной 

организации – базы практики представляют характеристику-отзыв / характеристику рабо-

ты обучающегося. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к программе практики (При-

ложение). 

 

8. Учебная литература и ресурсы сети Интернет.  

а) основная литература: 

Богуш, М. В. Проектирование пьезоэлектрических датчиков на основе пространственных 

электротермоупругих моделей / М. ;В. ;Богуш ; под ред. А. Е. Панина. – Москва : Техно-

сфера, 2014. – 324 с. : ил., схем. – (Пьзоэлектрическое приборостроение. Том IX). – Режим 

доступа: по подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273785 

Гуревич, В. И. Электрические реле : устройство, принцип действия и применения : 

настольная книга инженера : практическое пособие / В. ;И. ;Гуревич. – Москва : СОЛОН-

ПРЕСС, 2011. – 688 с. : ил., табл. – (Компоненты и Технологии). – Режим доступа: по под-

писке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=271994 

Левченко, В. И. Радиоэлектроника: введение в специальность : учебное пособие / В. ;И. 

;Левченко ;  Омский государственный технический университет. – Омск : Омский госу-

дарственный технический университет (ОмГТУ), 2017. – 202 с. : табл., схем., ил. – Режим 

доступа: по подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493344 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273785
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=271994
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493344


Акулиничев, Ю. П. Теория радиосвязи : учебное пособие / Ю. ;П. ;Акулиничев, А. ;С. 

;Бернгардт ;  Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектро-

ники (ТУСУР), Кафедра радиотехнических систем. – Томск : ТУСУР, 2015. – 194 с. : схем. 

– Режим доступа: по подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480588 

Мелихов, С. В. Аналоговое и цифровое радиовещание : учебное пособие / С. ;В. ;Мелихов 

;  Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУ-

СУР). – 3-е изд., испр. – Томск : Томский государственный университет систем управле-

ния и радиоэлектроники, 2015. – 233 с. : схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480772 

 

б) дополнительная литература: 

Белоус, А. И. Полупроводниковая силовая электроника / А. ;И. ;Белоус, С. ;А. ;Ефименко, 

А. ;С. ;Турцевич. – Москва : Техносфера, 2013. – 228 с. : ил., схем., табл. – (Мир электро-

ники). – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273783 

Глинкин, Е. И. Технология аналого-цифровых преобразователей : научное электронное 

издание / Е. ;И. ;Глинкин, М. ;Е. ;Глинкин ;  Тамбовский государственный технический 

университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 

2018. – 141 с. : табл.,граф., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=570308 

Полупроводниковые приборы : практическое пособие. – Москва : Издательство Академии 

Наук СССР, 1962. – Часть 1. Основные понятия. – 22 с. – (Сборники рекомендуемых тер-

минов. Выпуск 62). – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=116443 

Романовский, М. Н. Интегральные устройства радиоэлектроники : учебное пособие / М. 

;Н. ;Романовский. – Томск : Томский государственный университет систем управления и 

радиоэлектроники, 2012. – Часть 1. Основные структуры полупроводниковых интеграль-

ных схем. – 123 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209020 

Романовский, М. Н. Интегральные устройства радиоэлектроники : учебное пособие / М. 

;Н. ;Романовский. – Томск : Томский государственный университет систем управления и 

радиоэлектроники, 2012. – Часть 2. Элементы интегральных схем и функциональные 

устройства. – 127 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209017 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480588
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480772
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=570308
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=116443
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209020
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209017


Английский язык для инженерных факультетов=English for Engineering Faculties : учебник 

/  Томский Государственный университет систем управления и радиоэлектроники (ТУ-

СУР). – Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлек-

троники, 2015. – 350 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480592 

Голиков, А. М. Защита информации от утечки по техническим каналам : учебное пособие 

: [16+] / А. ;М. ;Голиков ;  Томский Государственный университет систем управления и 

радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, 2015. – 256 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по под-

писке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480636 

Дробот, П. Н. История и философия нововведений в области электроники и электронной 

техники : учебное пособие : [16+] / П. ;Н. ;Дробот ;  Томский Государственный универси-

тет систем управления и радиоэлектроники (ТУСУР), Кафедра управления инновациями. 

– Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 

2015. – 208 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480629 

 

в) Интернет-ресурсы: 

http://gramota.ru/ – справочно-информационный портал 

http://iprbookshop.ru - Электронно-библиотечная система (ЭБС IPRbooks) 

www.biblioclub.ru  - Университетская библиотека online http://www.gks.ru/ - Федеральная 

служба государственной статистики 

https://cyberleninka.ru/ - КиберЛенинка — научная электронная библиотека 

 

г) периодические издания и реферативные базы данных (при необходимости): 

 

 

9. Информационные технологии, используемые при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Система управления обучением Moodle, операционная система MS Windows 7 и 

выше; программные средства, входящие в состав офисного пакета MS Offiсe (Word, Excel, 

Access, Publisher, PowerPoint); программы для просмотра документов, графические редак-

торы, браузеры, справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480592
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480636
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480629


 

10. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 

Материально-техническая база проведения практики представляет собой оборудо-

вание и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять виды работ в 

соответствии с типом(-ами) задач профессиональной деятельности, к которому(-ым) гото-

вится обучающиеся в результате освоения ОПОП в соответствии с ФГОС ВО.  

Сведения о материально-технической базе практики содержатся в справке о мате-

риально-технических условиях реализации образовательной программы. 

 

11. Особенности организации практики для обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

 

Организация практики для обучающихся с ограниченными возможностями здоро-

вья и инвалидов осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федера-

ции.  

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов выбор 

места и способ прохождения практики устанавливается университетом с учетом особен-

ностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-

вья, а также требований по доступности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по практике 

 

Промежуточная аттестация по практике представляет собой комплексную оценку 

формирования, закрепления, развития практических навыков и компетенций по профилю 

образовательной программы, связанных с типом(-ами) задач профессиональной деятель-

ности, к решению которых готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП.  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки:  

1) соответствия запланированных и фактически достигнутых результатов освоения 

практики каждым студентом;  

2) уровня освоения компетенций, соответствующих этапу прохождения практики.  

Критерии оценивания результатов промежуточной аттестации обучающихся по 

практике (с учетом характеристики работы обучающегося и/или характеристики – отзы-

ва): 

 

Форма промежуточной аттестации – «дифференцированный зачет (зачет с оцен-

кой)» 
Критерии оценивания 

Отлично обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал глубокую теоретиче-

скую, методическую, профессионально-прикладную подготовку, умело 

применил полученные знания во время прохождения практики, показал 

владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности, использовал профессиональную терминологию, ответственно 

относился к своей работе; отчет по практике соответствует предъявляемым 

требования. 

Хорошо обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, однако допустил несуществен-

ные ошибки, показал глубокую теоретическую, методическую, профессио-

нально-прикладную подготовку, умело применил полученные знания во 

время прохождения практики, показал владение современными методами 

исследования профессиональной деятельности, использовал профессио-

нальную терминологию, ответственно относился к своей работе; отчет по 

практике в целом соответствует предъявляемым требования, однако имеют-

ся несущественные ошибки в оформлении 

Удовлетворительно обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики, однако допустил существенные ошибки (могут быть 

нарушены сроки выполнения индивидуального задания), в процессе работы 

не проявил достаточной самостоятельности, инициативы и заинтересован-

ности, демонстрирует недостаточный объем знаний и низкий уровень их 

применения на практике; низкий уровень владения  профессиональной тер-

минологией и методами исследования профессиональной деятельности; 

допущены значительные ошибки в оформлении отчета по практике. 

Неудовлетворительно обучающийся не выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал низкий уровень теоре-

тической, методической, профессионально-прикладной подготовки, не 

применяет полученные знания во время прохождения практики,  не показал 



владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности,  не использовал профессиональную терминологию,; отчет по 

практике не соответствует предъявляемым требования. 

 

 
 

Виды контролируемых работ и оценочные средства 

 
№п/п Виды контролируемых работ 

по этапам 

Код контролируемой 

компетенции  

(части компетенции) 

Оценочные средства 

1 Подготовительный (ознакомительный) 

этап 

Конспектирование, знакомство с целями 

практики, планирование и согласование 

работы с руководителем; систематизация 

литературного и информационного мате-

риала 

 

УК-1 

УК-2 

УК-4 

УК-5 

УК-6 

УК-7 

УК-8 

УК-9 

УК-10 

УК-11 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-7 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-10 

ПК-11 

Дневник практики, от-

чет о прохождении 

практики, материалы 

практики (при наличии) 

2  Основной этап 

Самостоятельный подбор и систематиза-

ция практических материалов 

Практическая подготовка 

Cамостоятельное выполнение заданий; 

сбор, обработка и систематизация полу-

ченных результатов 

3 Заключительный этап 

Определение структуры отчета, письмен-

ное изложение основных выводов и пред-

ложений по результатам прохождения 

практики.  По окончании практики прохо-

дит публичная защита отчета на заседании 

назначенной кафедрой радиофизики ко-

миссии. В ходе защиты и студенты, и пре-

подаватели проводят широкое обсуждение 

работы, позволяющее оценить качество 

компетенций, сформированных у студента, 

а также: - способность к публичной ком-

муникации; навыки ведения дискуссии на 

профессиональные темы; владение про-

фессиональной терминологией; - способ-

ность создавать содержательные презента-

ции.  Если студенты на практике занима-

лись научно-исследовательской деятельно-

стью, то оценивается также и: - способ-

ность использовать нормативные правовые 

документы в своей деятельности; - способ-

ность к подготовке документации на про-

ведение НИР; - способность представлять 

и защищать результаты самостоятельно 

выполненных научно-исследовательских 

работ 

 

 

 

 

 

 



Приложение 2 

 

 

 

Задания по практической подготовке 

Ознакомиться с литературой и материалами представленными на производстве. 

Узнать о современном электронном оборудовании и программном обеспечении для него 

применяемое на производстве, их функциональном назначении и принципах работы. 

Осуществить работы с применением электронного оборудования и программного обеспе-

чения для него определённые руководителем практики на производственном предприя-

тии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Утверждена в составе Основной 

профессиональной образовательной 

программы высшего образования  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ 

 

 

Тип практики 

научно-исследовательская работа 

 

 

 

Направление подготовки (специальность) 

03.03.02 Физика 

 

Направленность (профиль) программы  

«Нанотехнологии и квантовые наноструктуры» 

 

 

 

 

 

 



1. Общие положения  

Программа учебной практики научно-исследовательская работа (далее – учебная 

практика) разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным 

стандартом высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки (специ-

альности) 03.03.02 Физика, локальными актами университета и с учетом профессиональ-

ных стандартов: «Специалист по измерению параметров и модификации свойств нанома-

териалов и наноструктур» (утв. приказом Минтруда России от 07.09.2015 № 593н), «Спе-

циалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам» (утв. 

приказом Минтруда России от 04.03.2014 № 121н). 

2. Место практики в структуре основной профессиональной образовательной 

программы, объем практики 

Учебная практика относится к обязательной части учебного плана основной про-

фессиональной образовательной программы (далее – ОПОП) по направлению подготовки 

(специальности) 03.03.02 Физика, направленность (профиль) «Нанотехнологии и кванто-

вые наноструктуры».    

Объем практики составляет 3 зачетных (-ые) единиц (-ы) (далее - з.е.), или 108 ака-

демических часов, в том числе в форме практической подготовки 108 академических часа 

(-ов). 

3. Вид и способы проведения практики; базы проведения практики. 

Вид практики – учебная. 

Тип практики – научно-исследовательская работа – определяется типом (-ами) за-

дач профессиональной деятельности, к которому(-ым) готовится выпускник в соответ-

ствии с ФГОС ВО и ОПОП.  

Способ (-ы) проведения практики путем чередования с реализацией иных компо-

нентов образовательной программы, . Базами проведения практики являются профильные 

организации, в том числе их структурные подразделения, деятельность которых соответ-

ствует профилю образовательной программы, на основании договоров, заключенных 

между университетом и профильной организацией.  

Практика может быть организована непосредственно в университете, в том числе в 

его структурном подразделении, предназначенном для проведения практической подго-

товки.  

Для руководства практикой, проводимой в университете, обучающемуся назнача-

ется руководитель практики от университета.  

Для руководства практикой, проводимой в профильной организации, назначаются 

руководитель практики от университета и руководитель практики от профильной органи-



зации. 

4. Цели и задачи практики. Планируемые результаты обучения при прохож-

дении практики 

Цель практики определяется типом(-ами) задач профессиональной деятельности и 

компетенциями, которые должны быть сформированы у обучающегося в соответствии с 

ОПОП.  

Цель практики: формирование у обучающихся необходимых компетенций для 

профессиональной деятельности и получение опыта научно-исследовательской деятель-

ности.. 

Задачи практики: 

Задачи практики:  1) сформировать умения работы с понятийным аппаратом обла-

сти научно-исследовательской деятельности, необходимым для решения профессиональ-

ных задач; 2) овладеть навыками использования методов научного исследования для ре-

шения профессиональных задач; 3) приобрести опыт научно-исследовательской работы. 

4) подготовка научных статей и тезисов докладов для публикации в сборниках научных 

трудов и материалах студенческих конференций. 

учебная практика направлена на формирование следующих универсальных, обще-

профессиональных и профессиональных компетенций (выбрать нужное) выпускника в со-

ответствии с выбранным(-и) типом(-ами) задач профессиональной деятельности, к кото-

рому(-ым) готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП. 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики, соотнесенные с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы 
Содержание и шифр 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

Знать Уметь Владеть 

УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, при-

менять системный под-

ход для решения по-

ставленных задач 

принципы сбора, отбора и 

обобщения информации 

соотносить разнородные 

явления и систематизи-

ровать их 

способностью к приме-

нению системного под-

хода для решения про-

фессиональных задач 

УК-4 Способен осу-

ществлять деловую 

коммуникацию в устной 

и письменной формах 

на государственном 

языке Российской Фе-

дерации и иностран-

ном(ых) языке(ах) 

основы коммуникации, 

нормы, правила и осо-

бенности ее осуществле-

ния в устной и письмен-

ной формах на русском и 

иностранных языках 

применять правила и 

нормы деловой комму-

никации на русском и 

иностранных языках 

навыками применения 

коммуникативных тех-

нологий на русском и 

иностранных языках для 

академического и про-

фессионального взаимо-

действия 

УК-6 Способен управ-

лять своим временем, 

выстраивать и реализо-

вывать траекторию са-

моразвития на основе 

принципов образования 

в течение всей жизни 

основные принципы са-

мовоспитания и самооб-

разования, профессио-

нального и личностного 

развития, исходя из эта-

пов карьерного роста и 

требований рынка труда 

планировать свое рабо-

чее время и время для 

саморазвития, формули-

ровать цели личностного 

и профессионального 

развития и условия их 

достижения, исходя из 

способностью выстраи-

вать траекторию само-

развития посредством 

обучения по различным 

основным и дополни-

тельным образователь-

ным программам с целью 



тенденций развития об-

ласти профессиональной 

деятельности, индивиду-

ально-личностных осо-

бенностей 

формирования новых 

профессиональных и 

личностных компетен-

ций 

УК-8 Способен созда-

вать и поддерживать в 

повседневной жизни и в 

профессиональной дея-

тельности безопасные 

условия жизнедеятель-

ности для сохранения 

природной среды, обес-

печения устойчивого 

развития общества, в 

том числе при угрозе и 

возникновении чрезвы-

чайных ситуаций и во-

енных конфликтов 

основы безопасности 

жизнедеятельности 

создавать безопасные 

условия жизнедеятель-

ности 

навыками поддержания 

безопасных условий 

профессиональной дея-

тельности 

ПК-1 Способность к 

самостоятельному по-

иску, обработке и ана-

лизу актуальной науч-

но-технической инфор-

мации 

основные источники ак-

туальной научно-

технической информации 

осуществлять поиск, 

обработку и анализ ак-

туальной научно-

технической информа-

ции, применять про-

граммные продукты для 

обработки данных и ин-

формации 

способностью к самосто-

ятельному поиску, обра-

ботке и анализу актуаль-

ной научно-технической 

информации 

ПК-2 Способность ис-

пользовать компьютер и 

применять информаци-

онные технологии для 

решения профессио-

нальных задач 

ключевые концепции со-

временных компьютер-

ных технологий, специ-

фических для области 

профессиональной дея-

тельности, принципы ра-

боты в прикладных паке-

тах и специализирован-

ных программах 

выполнять расчеты и 

представлять результаты 

расчетов в наглядной 

графической форме, 

применять прикладные 

пакеты для аналитиче-

ских и численных расче-

тов и решения других 

профессиональных задач 

навыками использования 

компьютерных техноло-

гий для получения, обра-

ботки и распространения 

информации и данных, 

навыками применения 

Интернет для получения 

и публикации информа-

ции в профессиональной 

области. 

ПК-3 Способность 

участвовать в планиро-

вании, подготовке, вы-

полнении и обработке 

результатов экспери-

ментов 

этапы и методику прове-

дения эксперименталь-

ных исследований; пра-

вила поведения в лабора-

тории и технику безопас-

ности при выполнении 

экспериментов; методику 

обработки и анализа ре-

зультатов эксперимента 

планировать, подготав-

ливать и выполнять экс-

периментальную работу, 

обрабатывать и анализи-

ровать её результаты 

навыками планирования 

и постановки задач экс-

периментального иссле-

дования; способностью к 

выполнению и обработке 

результатов эксперимен-

тов 

ПК-4 Способность ис-

пользовать основные 

методы физических из-

мерений 

методы измерений, при-

меняемых в радиофизике 

и электронике, основные 

измерительные приборы 

и методику работы с ни-

ми 

выбирать метод измере-

ний в зависимости от 

вида решаемой задачи, 

работать с измеритель-

ной техникой и лабора-

торным оборудованием 

навыками работы с лабо-

раторным оборудовани-

ем и измерительными 

приборами при выполне-

нии радиофизических 

измерений 

ПК-5 Способность по-

нимать принципы рабо-

ты и методы эксплуата-

ции современной ра-

диоэлектронной и опти-

ческой аппаратуры и 

оборудования 

Знает принципы работы и 

методы эксплуатации 

современной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудова-

ния 

работать с современной 

радиоэлектронной и оп-

тической аппаратурой и 

оборудованием 

методами эксплуатации 

современной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

вания 

ПК-6 Готовность к со-

ставлению обзоров и 

отчётов по результатам 

правила ведения техниче-

ский документации, об-

зоров и отчётов по ре-

Умеет составлять техни-

чески грамотные и логи-

чески связные обзоры и 

Владеет способностью 

составлять обзоры и от-

чёты по результатам вы-



выполненной работы зультатам выполненных 

работ 

отчёты по результатам 

выполненной работы 

полненной работы 

 
 

5. Содержание практики 

Учебная практика проходит в три этапа: подготовительный (ознакомительный), ос-

новной, заключительный. 

 

№ п/п Этапы практики и их содержание 

Подготовительный (ознакомительный) этап 

 Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, с формой и содержанием отчетной доку-

ментации, прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны труда, техники 

безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего трудового распорядка.  

Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, рабочим графиком (планом) проведения 

практики, с формой и содержанием отчетной документации, прохождение инструктажа по озна-

комлению с требованиями охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также 

правилами внутреннего трудового распорядка. На первом этапе предусматривается проведение 

установочной конференции, знакомство обучающегося с программой практики, с требованиями 

при ее прохождении, с формой и содержанием отчетной документации, прохождение инструкта-

жа по технике безопасности; составление индивидуального плана практики. 

  

Основой этап 

 Основной этап включает следующие виды деятельности: – разработка плана научно-

исследовательской работы; – проведение научного исследования в соответствии с представлен-

ным планом; – оформление результатов проведенного исследования; – подготовка отчетных ма-

териалов. 

Практическая подготовка 

 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе или характеристике – 

отзыва руководителя практики от университета или руководителя практики от профильной орга-

низации при прохождении практики в профильной организации, представление отчетной доку-

ментации на кафедру, прохождение промежуточной аттестации по практике. 

Заключительный этап 

 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе и (или) характеристи-

ки – отзыва руководителя практики от университета, представление отчетной документации на 

кафедру, прохождение промежуточной аттестации по практике. 

 На заключительном этапе обучающийся составляет отчет о прохождении производственной 

практики: научно-исследовательская работа. Итоги практики подводятся на заседании кафедры 

радиофизики и электроники. Отчет утверждается протоколом заседания кафедры; дифференци-

рованный зачет как форма промежуточной аттестации по практике выставляется руководителем 

практики по результатам защиты отчета. 

 

6. Формы отчетности по практике 

Формой промежуточной аттестации по практике является зачет с оценкой 

По результатам прохождения практики обучающийся представляет, следующую 

отчетную документацию:  

 дневник учебной практики;  

 отчет о прохождении учебной практики; 



Руководитель практики от Университета и руководитель практики от профильной 

организации – базы практики представляют характеристику-отзыв / характеристику рабо-

ты обучающегося. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к программе практики (При-

ложение). 

 

8. Учебная литература и ресурсы сети Интернет.  

а) основная литература: 

Вычислительные методы в современной радиофизике / А. ;М. ;Лерер, Г. ;П. ;Синявский, 

В. ;Ф. ;Кравченко, О. ;С. ;Лабунько. – Москва : Физматлит, 2009. – 468 с. – Режим досту-

па: по подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75575 

Корабельников, Д. В. Физика наноструктур : учебное пособие : [16+] / Д. ;В. 

;Корабельников, Н. ;Г. ;Кравченко, А. ;С. ;Поплавной ;  Кемеровский государственный 

университет. – Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2016. – 161 с. : 

схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481557 

 

б) дополнительная литература: 

Алгазин, С. Д. Численные алгоритмы классической математической физики : учебное по-

собие : [16+] / С. ;Д. ;Алгазин ; ред. О. А. Голубев. – Москва : Диалог-МИФИ, 2010. – 240 

с. : табл., схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135962 

 

в) Интернет-ресурсы: 

http://gramota.ru/ – справочно-информационный портал 

http://iprbookshop.ru - Электронно-библиотечная система (ЭБС IPRbooks) 

www.biblioclub.ru  - Университетская библиотека online http://www.gks.ru/ - Федеральная 

служба государственной статистики 

https://cyberleninka.ru/ - КиберЛенинка — научная электронная библиотека 

 

г) периодические издания и реферативные базы данных (при необходимости): 

 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=75575
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=481557
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=135962


 

9. Информационные технологии, используемые при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Система управления обучением Moodle, операционная система MS Windows 7 и 

выше; программные средства, входящие в состав офисного пакета MS Offiсe (Word, Excel, 

Access, Publisher, PowerPoint); программы для просмотра документов, графические редак-

торы, браузеры, справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 

 

10. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 

Материально-техническая база проведения практики представляет собой оборудо-

вание и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять виды работ в 

соответствии с типом(-ами) задач профессиональной деятельности, к которому(-ым) гото-

вится обучающиеся в результате освоения ОПОП в соответствии с ФГОС ВО.  

Сведения о материально-технической базе практики содержатся в справке о мате-

риально-технических условиях реализации образовательной программы. 

 

11. Особенности организации практики для обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

 

Организация практики для обучающихся с ограниченными возможностями здоро-

вья и инвалидов осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федера-

ции.  

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов выбор 

места и способ прохождения практики устанавливается университетом с учетом особен-

ностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-

вья, а также требований по доступности. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по практике 

 

Промежуточная аттестация по практике представляет собой комплексную оценку 

формирования, закрепления, развития практических навыков и компетенций по профилю 

образовательной программы, связанных с типом(-ами) задач профессиональной деятель-

ности, к решению которых готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП.  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки:  

1) соответствия запланированных и фактически достигнутых результатов освоения 

практики каждым студентом;  

2) уровня освоения компетенций, соответствующих этапу прохождения практики.  

Критерии оценивания результатов промежуточной аттестации обучающихся по 

практике (с учетом характеристики работы обучающегося и/или характеристики – отзы-

ва): 

 

Форма промежуточной аттестации – «дифференцированный зачет (зачет с оцен-

кой)» 
Критерии оценивания 

Отлично обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал глубокую теоретиче-

скую, методическую, профессионально-прикладную подготовку, умело 

применил полученные знания во время прохождения практики, показал 

владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности, использовал профессиональную терминологию, ответственно 

относился к своей работе; отчет по практике соответствует предъявляемым 

требования. 

Хорошо обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, однако допустил несуществен-

ные ошибки, показал глубокую теоретическую, методическую, профессио-

нально-прикладную подготовку, умело применил полученные знания во 

время прохождения практики, показал владение современными методами 

исследования профессиональной деятельности, использовал профессио-

нальную терминологию, ответственно относился к своей работе; отчет по 

практике в целом соответствует предъявляемым требования, однако имеют-

ся несущественные ошибки в оформлении 

Удовлетворительно обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики, однако допустил существенные ошибки (могут быть 

нарушены сроки выполнения индивидуального задания), в процессе работы 

не проявил достаточной самостоятельности, инициативы и заинтересован-

ности, демонстрирует недостаточный объем знаний и низкий уровень их 

применения на практике; низкий уровень владения  профессиональной тер-

минологией и методами исследования профессиональной деятельности; 

допущены значительные ошибки в оформлении отчета по практике. 

Неудовлетворительно обучающийся не выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал низкий уровень теоре-

тической, методической, профессионально-прикладной подготовки, не 

применяет полученные знания во время прохождения практики,  не показал 



владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности,  не использовал профессиональную терминологию,; отчет по 

практике не соответствует предъявляемым требования. 

 

 
 

Виды контролируемых работ и оценочные средства 

 
№п/п Виды контролируемых работ 

по этапам 

Код контролируемой 

компетенции  

(части компетенции) 

Оценочные средства 

1 Подготовительный (ознакомительный) 

этап 

Установочная конференция, знакомство с 

требованиями при прохождении производ-

ственной практики, с формой и содержа-

нием отчетной документации, прохожде-

ние инструктажа по технике безопасности, 

составление индивидуального плана прак-

тики. 

 

УК-1 

УК-4 

УК-6 

УК-8 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

Дневник практики, от-

чет о прохождении 

практики, материалы 

практики (при наличии) 

2  Основной этап 

Проведение необходимых исследований, 

анализ научно-методической литературы, 

обработка экспериментальных материалов, 

написание итогового текста. 

Практическая подготовка 

Проведение работ по выполнению индиви-

дуальных заданий с эффективным исполь-

зованием оборудования и программного 

обеспечения. 

3 Заключительный этап 

Отчет о прохождении практики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Приложение 2 

 

 

Задания по практической подготовке 

Определить объект и предмет исследования. Ознакомиться с литературой по вы-

бранному объекту исследования и технике или программным продуктам, которые будут 

применены при исследовании. Провести экспериментальные или теоретические исследо-

вания и получить результаты в виде графиков, таблиц или формул. Сделать выводы по 

результатам проведённого исследования. 
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1. Общие положения  

Программа учебной практики ознакомительная практика (далее – учебная практи-

ка) разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стан-

дартом высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки (специаль-

ности) 03.03.02 Физика, локальными актами университета и с учетом профессиональных 

стандартов: «Специалист по измерению параметров и модификации свойств наноматериа-

лов и наноструктур» (утв. приказом Минтруда России от 07.09.2015 № 593н), «Специа-

лист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам» (утв. прика-

зом Минтруда России от 04.03.2014 № 121н). 

2. Место практики в структуре основной профессиональной образовательной 

программы, объем практики 

Учебная практика относится к обязательной части учебного плана основной про-

фессиональной образовательной программы (далее – ОПОП) по направлению подготовки 

(специальности) 03.03.02 Физика, направленность (профиль) «Нанотехнологии и кванто-

вые наноструктуры».    

Объем практики составляет 3 зачетных (-ые) единиц (-ы) (далее - з.е.), или 108 ака-

демических часов, в том числе в форме практической подготовки 108 академических часа 

(-ов). 

3. Вид и способы проведения практики; базы проведения практики. 

Вид практики – учебная. 

Тип практики – ознакомительная практика – определяется типом (-ами) задач про-

фессиональной деятельности, к которому(-ым) готовится выпускник в соответствии с 

ФГОС ВО и ОПОП.  

Способ (-ы) проведения практики путем чередования с реализацией иных компо-

нентов образовательной программы, . Базами проведения практики являются профильные 

организации, в том числе их структурные подразделения, деятельность которых соответ-

ствует профилю образовательной программы, на основании договоров, заключенных 

между университетом и профильной организацией.  

Практика может быть организована непосредственно в университете, в том числе в 

его структурном подразделении, предназначенном для проведения практической подго-

товки.  

Для руководства практикой, проводимой в университете, обучающемуся назнача-

ется руководитель практики от университета.  

Для руководства практикой, проводимой в профильной организации, назначаются 

руководитель практики от университета и руководитель практики от профильной органи-



зации. 

4. Цели и задачи практики. Планируемые результаты обучения при прохож-

дении практики 

Цель практики определяется типом(-ами) задач профессиональной деятельности и 

компетенциями, которые должны быть сформированы у обучающегося в соответствии с 

ОПОП.  

Цель практики: Цель учебной практики - приобретение и углубление практических 

навыков работы в области физических и компьютерных технологий. Учебная практика 

направлена на формирование профессиональных умений и навыков, приобретение опыта 

применения теоретических знаний по физике и электронике в решении практических за-

дач. Во время учебной практики студент должен научиться создавать радиотехнические 

элементы и узлы электронных и радиофизических приборов с применением современной 

аппаратуры, оборудования и компьютерных технологий; приобрести умение представлять 

результаты работ с использованием нормативных документов. Учебная практика обязана 

выработать способность у студента к самостоятельной научно-производственной работе и 

к работе в коллективе, способность к профессиональной адаптации, к обучению методам 

исследования и технологиям, ответственность за качество выполняемых работ.. 

Задачи практики: 

Приобретение практических умений и навыков работы с основными физическими 

приборами: осциллографами, генераторами, анализаторами спектра, измерителями доб-

ротности, а также подбор необходимых приборов для исследования физических свойств 

(диэлектрической и магнитной проницаемости, проводимости, потерь) веществ для вы-

полнения поставленной руководителем задачи. Решение задачи предполагает работу с 

научной литературой с использованием новых информационных технологий, в том числе 

и с научной периодикой. В области научно-инновационной деятельности предполагается 

освоение методов применения результатов научных исследований; освоение методов ин-

женерно-технологической деятельности; обработка полученных результатов научно-

инновационных разработок на современном уровне и их анализ. За время учебной практи-

ки обучающийся должен в общем виде сформулировать тему учебной практики и обосно-

вать целесообразность ее разработки. 

учебная практика направлена на формирование следующих универсальных, обще-

профессиональных и профессиональных компетенций (выбрать нужное) выпускника в со-

ответствии с выбранным(-и) типом(-ами) задач профессиональной деятельности, к кото-

рому(-ым) готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП. 

Планируемые результаты обучения при прохождении практики, соотнесенные с планиру-



емыми результатами освоения образовательной программы 
Содержание и шифр ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения 

Знать Уметь Владеть 

УК-1 Способен осуществ-

лять поиск, критический 

анализ и синтез информа-

ции, применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

принципы сбора, отбора 

и обобщения информа-

ции 

соотносить разнород-

ные явления и система-

тизировать их 

способностью к приме-

нению системного под-

хода для решения про-

фессиональных задач 

УК-2 Способен определять 

круг задач в рамках по-

ставленной цели и выби-

рать оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся ресур-

сов и ограничений 

системы управления 

организацией; среду и 

инфраструктуру органи-

зации; функции и мето-

ды менеджмента; про-

цесс подготовки и при-

нятия организационно-

управленческих реше-

ний исходя из действу-

ющих правовых норм, 

имеющихся ресурсов и 

ограничений; характе-

ристики организацион-

но-управленческих ре-

шений 

обосновывать органи-

зационно-

управленческие реше-

ния, осуществлять кон-

троль и оценку их ре-

зультатов; определять 

цели, предметную об-

ласть и структуру про-

екта, составлять орга-

низационно-

технологическую мо-

дель проекта 

навыками принятия ор-

ганизационно-

управленческих реше-

ний, осуществления 

контроля и оценки их 

результатов с позиций 

социальной значимости 

принимаемых решений 

и с учетом действующих 

правовых ограничений 

УК-3 Способен осуществ-

лять социальное взаимо-

действие и реализовывать 

свою роль в команде 

различные приемы и 

способы социализации 

личности и социального 

взаимодействия 

строить отношения с 

окружающими, в том 

числе с коллегами 

определять свою роль в 

команде на основе ис-

пользования стратегии 

сотрудничества для до-

стижения поставленной 

цели 

УК-4 Способен осуществ-

лять деловую коммуника-

цию в устной и письмен-

ной формах на государ-

ственном языке Россий-

ской Федерации и ино-

странном(ых) языке(ах) 

основы коммуникации, 

нормы, правила и осо-

бенности ее осуществ-

ления в устной и пись-

менной формах на рус-

ском и иностранном(ых) 

языке(ах) 

применять правила и 

нормы деловой комму-

ниции на русском и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) 

навыками применения 

коммуникативных тех-

нологий на русском и 

иностранном(ых) язы-

ке(ах) для академиче-

ского и профессиональ-

ного взаимодействия 

УК-5 Способен восприни-

мать межкультурное раз-

нообразие общества в со-

циально-историческом, 

этическом и философском 

контекстах 

основные категории фи-

лософии, законы исто-

рического развития, ос-

новы межкультурной 

коммуникации 

анализировать меж-

культурное разнообра-

зие в процессе взаимо-

действия 

способностью к осу-

ществлению межкуль-

турного взаимодействия 

УК-6 Способен управлять 

своим временем, выстраи-

вать и реализовывать тра-

екторию саморазвития на 

основе принципов образо-

вания в течение всей жиз-

ни 

основные принципы 

самовоспитания и само-

образования, професси-

онального и личностно-

го развития, исходя из 

этапов карьерного роста 

и требований рынка 

труда 

планировать свое рабо-

чее время и время для 

саморазвития, форму-

лировать цели личност-

ного и профессиональ-

ного развития и условия 

их достижения, исходя 

из тенденций развития 

области профессио-

нальной деятельности, 

индивидуально-

личностных особенно-

стей 

способностью выстраи-

вать траекторию само-

развития посредством 

обучения по различным 

основным и дополни-

тельным образователь-

ным программам с це-

лью формирования но-

вых профессиональных 

и личностных компе-

тенций 

УК-7 Способен поддержи-

вать должный уровень 

физической подготовлен-

ности для обеспечения 

полноценной социальной 

и профессиональной дея-

основы здорового образа 

жизни 

осуществлять выбор 

оптимальных техноло-

гий для поддержания 

необходимого уровня 

физической подготовки 

способностью к форми-

рованию и поддержа-

нию здорового образа 

жизни 



тельности 

УК-8 Способен создавать 

и поддерживать в повсе-

дневной жизни и в про-

фессиональной деятельно-

сти безопасные условия 

жизнедеятельности для 

сохранения природной 

среды, обеспечения устой-

чивого развития общества, 

в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвы-

чайных ситуаций и воен-

ных конфликтов 

основы безопасности 

жизнедеятельности 

создавать безопасные 

условия жизнедеятель-

ности 

навыками поддержания 

безопасных условий 

профессиональной дея-

тельности 

УК-9 Способен использо-

вать базовые дефектоло-

гические знания в соци-

альной и профессиональ-

ной сферах 

содержание понятия 

«инклюзия» и осознает 

необходимость форми-

рования инклюзивной 

культуры 

применять базовые де-

фектологические знания 

в социальном и профес-

сиональном взаимодей-

ствии с лицами, имею-

щими ограниченные 

возможности здоровья 

способностью к форми-

рованию инклюзивной 

культуры, основанной 

на предоставлении рав-

ных социальных и про-

фессиональных возмож-

ностей всем группам 

общества 

УК-10 Способен прини-

мать обоснованные эконо-

мические решения в раз-

личных областях жизнеде-

ятельности 

базовые принципы 

функционирования эко-

номики и экономическо-

го развития, цели и 

формы участия государ-

ства в экономике 

применять методы лич-

ного экономического и 

финансового планиро-

вания для достижения 

текущих и долгосроч-

ных финансовых целей, 

использует финансовые 

инструменты для 

управления личными 

финансами (личным 

бюджетом), контроли-

рует собственные эко-

номические и финансо-

вые риски 

инструментами управ-

ления личными финан-

сами для достижения 

поставленных финансо-

вых целей 

УК-11 Способен формиро-

вать нетерпимое отноше-

ние к проявлениям экс-

тремизма, терроризма, 

коррупционному поведе-

нию и противодействовать 

им в профессиональной 

деятельности 

природу коррупции как 

социально-правового 

явления. Понимает об-

щественную опасность 

коррупции во всех ее 

проявлениях, ее послед-

ствия и необходимость 

противодействия ей 

толковать нормативные 

правовые акты анти-

коррупционной направ-

ленности; обнаружи-

вать признаки антикор-

рупционных правона-

рушений и давать им 

общую правовую оцен-

ку; в рамках закона 

противодействовать 

коррупционным прояв-

лениям 

навыками реализации 

положений антикорруп-

ционного законодатель-

ства 

ОПК-1 Способен приме-

нять базовые знания в об-

ласти физико-

математических наук в 

сфере своей профессио-

нальной деятельности 

основные понятия мате-

матического анализа, 

аналитической геомет-

рии, линейной и вектор-

ной алгебры, теории 

вероятностей и матема-

тической статистики, 

теории дифференциаль-

ных уравнений, физиче-

ские основы механики, 

физику колебаний и 

волн, молекулярную 

физику и термодинами-

ку, электричество и маг-

применять методы ма-

тематического анализа 

при решении инженер-

ных задач; использовать 

навыки аналитического 

и численного решения  

алгебраических и диф-

ференциальных уравне-

ний и систем; на прак-

тике применять знание 

физических законов к 

решению учебных, 

научных и научно-

технических задач; 

математическими и фи-

зическими методами 

решения профессио-

нальных задач; навыка-

ми исследования, анали-

тического и численного 

решения алгебраических 

и обыкновенных диффе-

ренциальных уравнений 



нетизм, оптику, атом-

ную и ядерную физику 

находить аналогии 

между различными яв-

лениями природы и 

техническими процес-

сами 

ОПК-2 Способен прово-

дить научные исследова-

ния физических объектов, 

систем и процессов, обра-

батывать и представлять 

экспериментальные дан-

ные 

основные этапы и мето-

дику проведения экспе-

риментального и теоре-

тического научного ис-

следования объектов, 

систем и процессов 

проводить эксперимен-

тальные и теоретиче-

ские исследования объ-

ектов, систем и процес-

сов, обрабатывать и 

представлять их резуль-

таты 

методами проведения 

физического экспери-

мента, математической 

обработки полученных 

результатов, навыком их 

анализировать и обоб-

щать; составлять отчёт о 

своей работе с анализом 

результатов 

ОПК-3 Способен пони-

мать принципы работы 

современных информаци-

онных технологий и ис-

пользовать их для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

ключевые концепции 

современных информа-

ционных технологий, 

как общих, так и про-

фессиональных, прин-

ципы работы в приклад-

ных пакетах и специали-

зированных программах 

Умеет применять ин-

формационные техно-

логии в своей профес-

сиональной деятельно-

сти 

навыками применения 

информационных и се-

тевых технологиями при 

решении профессио-

нальных задач 

ПК-1 Способность к само-

стоятельному поиску, об-

работке и анализу акту-

альной научно-

технической информации 

основные источники 

актуальной научно-

технической информа-

ции 

осуществлять поиск, 

обработку и анализ ак-

туальной научно-

технической информа-

ции, применять про-

граммные продукты для 

обработки данных и 

инфор¬мации 

способностью к само-

стоятельному поиску, 

обработке и анализу 

актуальной научно-

технической информа-

ции 

ПК-2 Способность исполь-

зовать компьютер и при-

менять информационные 

технологии для решения 

профессиональных задач 

ключевые концепции 

современных компью-

терных технологий, спе-

цифических для области 

профессиональной дея-

тельности, принципы 

работы в прикладных 

пакетах и специализиро-

ванных программах 

выполнять расчеты и 

представлять результа-

ты расчетов в нагляд-

ной графической фор-

ме, применять приклад-

ные пакеты для анали-

тических и численных 

расчетов и решения 

других профессиональ-

ных задач 

навыками использова-

ния компьютерных тех-

нологий для получения, 

обработки и распро-

странения информации 

и данных, навыками 

применения Интернет 

для получения и публи-

кации информации в 

профессиональной об-

ласти 

ПК-3 Способность участ-

вовать в планировании, 

подготовке, выполнении и 

обработке результатов 

экспериментов 

этапы и методику про-

ведения эксперимен-

тальных исследований; 

правила поведения в 

лаборатории и технику 

безопасности при вы-

полнении эксперимен-

тов; методику обработки 

и анализа результатов 

эксперимента. 

планировать, подготав-

ливать и выполнять 

экспериментальную 

работу, обрабатывать и 

анализировать её ре-

зультаты. 

навыками планирования 

и постановки задач экс-

периментального иссле-

дования; способностью 

к выполнению и обра-

ботке результатов экс-

периментов. 

ПК-4 Способность исполь-

зовать основные методы 

физических измерений 

методы измерений, при-

меняемых в радиофизи-

ке и электронике, ос-

новные измерительные 

приборы и методику 

работы с ними 

выбирать метод изме-

рений в зависимости от 

вида решаемой задачи, 

работать с измеритель-

ной техникой и лабора-

торным оборудованием 

навыками работы с ла-

бораторным оборудова-

нием и измерительными 

приборами при выпол-

нении радиофизических 

измерений 

ПК-5 Способность пони-

мать принципы работы и 

методы эксплуатации со-

временной радиоэлек-

тронной и оптической ап-

принципы работы и ме-

тоды эксплуатации со-

временной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

работать с современной 

радиоэлектронной и 

оптической аппарату-

рой и оборудованием 

методами эксплуатации 

современной радиоэлек-

тронной и оптической 

аппаратуры и оборудо-

вания 



паратуры и оборудования вания 

ПК-6 Готовность к состав-

лению обзоров и отчётов 

по результатам выполнен-

ной работы 

правила ведения техни-

ческий документации, 

обзоров и отчётов по 

результатам выполнен-

ных работ 

составлять технически 

грамотные и логически 

связные обзоры и отчё-

ты по результатам вы-

полненной работы 

способностью состав-

лять обзоры и отчёты по 

результатам выполнен-

ной работы 

ПК-7 Способность выпол-

нять сбор и анализ данных 

для проектирования объ-

ектов профессиональной 

деятельности 

основные источники 

актуальной технической 

информации и докумен-

тации, а также методы 

получения данных, не-

обходимых для проек-

тирования объектов 

профессиональной дея-

тельности 

собирать и анализиро-

вать данные при проек-

тировании объектов 

профессиональной дея-

тельности 

способностью к сбору и 

анализу данных для 

проектирования объек-

тов профессиональной 

деятельности 

ПК-8 Способность состав-

лять конкурентноспособ-

ные варианты технических 

решений при проектиро-

вании объектов професси-

ональной деятельности 

методы решения и про-

граммные средства мо-

делирования, необходи-

мые для проектирования 

объектов профессио-

нальной деятельности; 

методики анализа и син-

теза систем автоматиче-

ского управления 

использовать получен-

ную в результате обу-

чения теоре¬тическую 

и практическую базу 

для получения мате-

ма¬тического описания, 

структурных схем и 

уравнений, описываю-

щих объек¬ты и систе-

мы; применять матема-

тические и радиофизи-

ческие методы при про-

ектировании конку-

рентно-способных ва-

риантов технических 

решений объектов про-

фессиональной дея-

тельности 

навыками проектирова-

ния объектов професси-

ональной деятельности с 

применением наиболее 

распространенных про-

граммных комплексов 

ПК-9 Способность обос-

новывать выбор целесооб-

разного решения и подго-

тавливать разделы пред-

проектной документации 

по объектам профессио-

нальной деятельности 

навыками проектирова-

ния объектов професси-

ональной деятельности с 

применением наиболее 

распространенных про-

граммных комплексов 

выбирать способ реше-

ния задачи по объектам 

профессиональной дея-

тельности, оценивать 

его целесообразность и 

вести предпроектную 

документацию 

методами оценки техни-

ческой эффективности 

решений по объектам 

профессиональной дея-

тельности, навыками 

четкого математическо-

го обоснования этих 

решений 

ПК-10 Способность оце-

нивать соответствие раз-

рабатываемой проектной 

документации техниче-

скому заданию и норма-

тивно-технической доку-

ментации по объектам 

профессиональной дея-

тельности 

правила ведения про-

ектной документации и 

основную нормативно-

техническую докумен-

тацию по объектам про-

фессиональной деятель-

ности 

технически грамотно 

оценивать соответствие 

проектной документа-

ции, разрабатываемой 

для решения конкрет-

ной задачи в рассмат-

риваемой области, тех-

ническому заданию и 

нормативно-

технической докумен-

тации 

навыком оценки соот-

ветствия разрабатывае-

мой проектной докумен-

тации требованиям тех-

нического задания и 

нормативно-

технической документа-

ции по объектам про-

фессиональной деятель-

ности 

ПК-11 Способность вы-

полнять специальные ви-

ды профессиональной дея-

тельности согласно разра-

ботанному проекту, а так-

же вносить правки в него и 

документировать резуль-

таты работы 

ключевые особенности 

профессиональной дея-

тельности, основные 

модели объектов проек-

тирования, методы оп-

тимизации, принцип 

действия современных 

систем управления и 

особенности протекаю-

щих в них процессов, 

применять современные 

средства и методы мо-

делирования в профес-

сиональной деятельно-

сти; использовать при-

кладные программные 

средства для моделиро-

вания процессов про-

фессиональной дея-

тельности, использовать 

навыками использова-

ния современных про-

граммных средств и 

оболочек для реализа-

ции основных этапов 

проекта; мето¬дами 

управления и наладки 

техноло¬гических про-

цессов; способностью 

документировать ре-



основы по¬строения 

современных техноло-

гических процессов 

современную технику 

для решения простей-

ших задач проектиро-

вания 

зультаты работы над 

проектом 

 
 

5. Содержание практики 

Учебная практика проходит в три этапа: подготовительный (ознакомительный), ос-

новной, заключительный. 

 

№ п/п Этапы практики и их содержание 

Подготовительный (ознакомительный) этап 

 Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, с формой и содержанием отчетной доку-

ментации, прохождение инструктажа по ознакомлению с требованиями охраны труда, техники 

безопасности, пожарной безопасности, а также правилами внутреннего трудового распорядка.  

Проведение установочной конференции в форме контактной работы, знакомство обучающего-

ся с программой практики, индивидуальным заданием, рабочим графиком (планом) проведения 

практики, с формой и содержанием отчетной документации, прохождение инструктажа по озна-

комлению с требованиями охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также 

правилами внутреннего трудового распорядка. Инструктаж по технике безопасности на рабочем 

месте, правилам поведения и деятельности на практике. Изучение рекомендованной литературы. 

Конспектирование, знакомство с целями практики, планирование и согласование работы с руко-

водителем. Систематизация литературного и информационного материала. 

  

Основой этап 

 Сбор информации, необходимой для приобретения практических умений и навыков работы с 

основными физическими приборами: осциллографами, генераторами, анализаторами спектра, 

измерителями добротности, а также подбор необходимых приборов для исследования физиче-

ских свойств (диэлектрической и магнитной проницаемости, проводимости, потерь) веществ для 

выполнения поставленной руководителем задачи. Работа с научной литературой с использовани-

ем новых информационных технологий, в том числе и с научной периодикой. 

Практическая подготовка 

 В области научно-инновационной деятельности предполагается освоение методов применения 

результатов научных исследований. Освоение методов инженерно-технологической деятельно-

сти; обработка полученных результатов научно-инновационных разработок на современном 

уровне и их анализ. За время учебной практики обучающийся должен в общем виде сформулиро-

вать тему учебной практики и обосновать целесообразность ее разработки. 

Заключительный этап 

 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе и (или) характеристи-

ки – отзыва руководителя практики от университета, представление отчетной документации на 

кафедру, прохождение промежуточной аттестации по практике. 

 Подготовка отчетной документации, получение характеристики о работе и (или) характеристики 

– отзыва руководителя практики от университета, представление отчетной документации на ка-

федру, прохождение промежуточной аттестации по практике. Определение структуры отчета, 

письменное изложение основных выводов и предложений по результатам прохождения практи-

ки. Подготовка и защита отчета по практике. 

 

6. Формы отчетности по практике 

Формой промежуточной аттестации по практике является зачет с оценкой 

По результатам прохождения практики обучающийся представляет, следующую 

отчетную документацию:  

 дневник учебной практики;  



 отчет о прохождении учебной практики; 

Руководитель практики от Университета и руководитель практики от профильной 

организации – базы практики представляют характеристику-отзыв / характеристику рабо-

ты обучающегося. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к программе практики (При-

ложение). 

 

8. Учебная литература и ресурсы сети Интернет.  

а) основная литература: 

Богуш, М. В. Проектирование пьезоэлектрических датчиков на основе пространственных 

электротермоупругих моделей / М. ;В. ;Богуш ; под ред. А. Е. Панина. – Москва : Техно-

сфера, 2014. – 324 с. : ил., схем. – (Пьзоэлектрическое приборостроение. Том IX). – Режим 

доступа: по подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273785 

Буянов, Ю. И. Распространение радиоволн и антенно-фидерные устройства : учебное по-

собие / Ю. ;И. ;Буянов, Г. ;Г. ;Гошин ;  Томский Государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники (ТУСУР). – Томск : ТУСУР, 2013. – 300 с. : ил.,табл., 

схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480512 

Шогенов, А. Х. Аналоговая, цифровая и силовая электроника : учебник / А. ;Х. ;Шогенов, 

Д. ;С. ;Стребков, Ю. ;Х. ;Шогенов ; под ред. Д. С. Стребкова. – Москва : Физматлит, 2017. 

– 416 с. : табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=485494 

 

б) дополнительная литература: 

Трубецков, Д. И. Лекции по сверхвысокочастотной электронике для физиков : в 2 томах : 

[16+] / Д. ;И. ;Трубецков, А. ;Е. ;Храмов. – Москва : Физматлит, 2004. – Том 2. – 648 с. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=69289 

Белоус, А. И. Полупроводниковая силовая электроника / А. ;И. ;Белоус, С. ;А. ;Ефименко, 

А. ;С. ;Турцевич. – Москва : Техносфера, 2013. – 228 с. : ил., схем., табл. – (Мир электро-

ники). – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273783 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273785
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=480512
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=485494
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=69289
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=273783


Глинкин, Е. И. Технология аналого-цифровых преобразователей : научное электронное 

издание / Е. ;И. ;Глинкин, М. ;Е. ;Глинкин ;  Тамбовский государственный технический 

университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 

2018. – 141 с. : табл.,граф., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=570308 

Бессонов, В. В. Радиоэлектроника для начинающих (и не только) : учебное пособие : [12+] 

/ В. ;В. ;Бессонов. – Москва : СОЛОН-Р, 2007. – 512 с. : ил., табл. – Режим доступа: по 

подписке. – URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=271840 

Ржевская, С. В. Метрология, стандартизация и сертификация : практикум / С. ;В. 

;Ржевская. – Москва : Горная книга, 2009. – 102 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL:https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229004 

 

в) Интернет-ресурсы: 

http://gramota.ru/ – справочно-информационный портал 

http://iprbookshop.ru - Электронно-библиотечная система (ЭБС IPRbooks) 

www.biblioclub.ru  - Университетская библиотека online http://www.gks.ru/ - Федеральная 

служба государственной статистики 

 

г) периодические издания и реферативные базы данных (при необходимости): 

 

 

9. Информационные технологии, используемые при проведении практики, 

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем (при необходимости) 

 

Система управления обучением Moodle, операционная система MS Windows 7 и 

выше; программные средства, входящие в состав офисного пакета MS Offiсe (Word, Excel, 

Access, Publisher, PowerPoint); программы для просмотра документов, графические редак-

торы, браузеры, справочно-правовая система «КонсультантПлюс». 

 

10. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 

Материально-техническая база проведения практики представляет собой оборудо-

вание и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять виды работ в 

соответствии с типом(-ами) задач профессиональной деятельности, к которому(-ым) гото-

вится обучающиеся в результате освоения ОПОП в соответствии с ФГОС ВО.  

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=570308
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=271840
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=229004


Сведения о материально-технической базе практики содержатся в справке о мате-

риально-технических условиях реализации образовательной программы. 

 

11. Особенности организации практики для обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

 

Организация практики для обучающихся с ограниченными возможностями здоро-

вья и инвалидов осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федера-

ции.  

Для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов выбор 

места и способ прохождения практики устанавливается университетом с учетом особен-

ностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоро-

вья, а также требований по доступности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 1 

 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучаю-

щихся по практике 

 

Промежуточная аттестация по практике представляет собой комплексную оценку 

формирования, закрепления, развития практических навыков и компетенций по профилю 

образовательной программы, связанных с типом(-ами) задач профессиональной деятель-

ности, к решению которых готовятся обучающиеся в соответствии с ОПОП.  

Фонд оценочных средств предназначен для оценки:  

1) соответствия запланированных и фактически достигнутых результатов освоения 

практики каждым студентом;  

2) уровня освоения компетенций, соответствующих этапу прохождения практики.  

Критерии оценивания результатов промежуточной аттестации обучающихся по 

практике (с учетом характеристики работы обучающегося и/или характеристики – отзы-

ва): 

 

Форма промежуточной аттестации – «дифференцированный зачет (зачет с оцен-

кой)» 
Критерии оценивания 

Отлично обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал глубокую теоретиче-

скую, методическую, профессионально-прикладную подготовку, умело 

применил полученные знания во время прохождения практики, показал 

владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности, использовал профессиональную терминологию, ответственно 

относился к своей работе; отчет по практике соответствует предъявляемым 

требования. 

Хорошо обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, однако допустил несуществен-

ные ошибки, показал глубокую теоретическую, методическую, профессио-

нально-прикладную подготовку, умело применил полученные знания во 

время прохождения практики, показал владение современными методами 

исследования профессиональной деятельности, использовал профессио-

нальную терминологию, ответственно относился к своей работе; отчет по 

практике в целом соответствует предъявляемым требования, однако имеют-

ся несущественные ошибки в оформлении 

Удовлетворительно обучающийся выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики, однако допустил существенные ошибки (могут быть 

нарушены сроки выполнения индивидуального задания), в процессе работы 

не проявил достаточной самостоятельности, инициативы и заинтересован-

ности, демонстрирует недостаточный объем знаний и низкий уровень их 

применения на практике; низкий уровень владения  профессиональной тер-

минологией и методами исследования профессиональной деятельности; 

допущены значительные ошибки в оформлении отчета по практике. 

Неудовлетворительно обучающийся не выполнил индивидуальное задание в соответствии с про-

граммой практики в установленные сроки, показал низкий уровень теоре-

тической, методической, профессионально-прикладной подготовки, не 

применяет полученные знания во время прохождения практики,  не показал 



владение современными методами исследования профессиональной дея-

тельности,  не использовал профессиональную терминологию,; отчет по 

практике не соответствует предъявляемым требования. 

 

 
 

Виды контролируемых работ и оценочные средства 

 
№п/п Виды контролируемых работ 

по этапам 

Код контролируемой 

компетенции  

(части компетенции) 

Оценочные средства 

1 Подготовительный (ознакомительный) 

этап 

Конспектирование, знакомство с целями 

практики, планирование и согласование 

работы с руководителем; систематизация 

литературного и информационного мате-

риала 

 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-4 

УК-5 

УК-6 

УК-7 

УК-8 

УК-9 

УК-10 

УК-11 

ОПК-1 

ОПК-2 

ОПК-3 

ПК-1 

ПК-2 

ПК-3 

ПК-4 

ПК-5 

ПК-6 

ПК-7 

ПК-8 

ПК-9 

ПК-10 

ПК-11 

Дневник практики, от-

чет о прохождении 

практики, материалы 

практики (при наличии) 

2  Основной этап 

Самостоятельный подбор и систематиза-

ция практических материалов 

Практическая подготовка 

Самостоятельное выполнение заданий; 

сбор, обработка и систематизация полу-

ченных результатов 

3 Заключительный этап 

Определение структуры отчета, письмен-

ное изложение основных выводов и пред-

ложений по результатам прохождения 

практики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Приложение 2 

 

 

Задания по практической подготовке 

Осуществить выпаивание электронных компонентов с печатных плат паяльником 

или паяльной станцией и провести сортировку выпаянных деталей по видам и номиналам. 

Выбрать принципиальную схему устройства и подобрать необходимые электронные ком-

поненты для изготовления. По принципиальной схеме собрать схему на макетной плате 

или навесным монтажом и проверить работоспособность схемы. В случае неработоспо-

собности схемы выявить неисправность или выбрать другую схему и повторить сборку и 

проверку используя необходимое оборудование (Осциллографы, генераторы, анализаторы 

спектра, LCR - метры, мультиметры, лабораторные блоки питания и другую необходимую 

электронную технику). Определить набор существующих и доступных программ для со-

здания схем печатных плат и выбрать программу для дальнейшей работы. Разработать пе-

чатную плату используя принципиальную схему выбранного проверенного устройства в 

выбранной программе для создания схем печатных плат. Определить существующие ме-

тоды травления печатных плат и изготовить разработанную печатную плату как минимум 

по одному из методов. Просверлить необходимые отверстия на плате и проверить наличие 

замыканий в ненужных местах схемы и отсутствия контактов в нужных местах схемы 

между компонентами. В случае обнаружения лишних или ненужных замыканий устранить 

их. Произвести монтаж электронных компонентов с использованием паяльника или па-

яльной станции. Провести проверку изготовленного устройства, в случае обнаружения 

неисправностей устранить их. Оформить отчёт и дневник практики. 
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